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CAPITULO I

Herencia

DIFICULTADES PARA EL ESTUDIO DE LA HERENCIA HUMANA

Las diferencias individuales se presentan tanto mas claras cuanto que
el habito nos ha hecho inconscientemente capaces de analizarlas de
manera detallada; sobre todo por lo que se refiere al hombre, y dentro
de ¢l a nuestro propio grupo; a los blancos, por ejemplo, la fisonomia
personal de mongoles o negros nos parece mucho mds uniforme, y en-
contramos mayor dificultad en diferenciarlos. Los caracteres individuales
suelen transmitirse de una a otra generacidn; y por ello en cada familia
humana se repiten ciertas particularidades.

Comprender el porqué de la presencia o ausencia de determinados
caracteres; los fendmenos de hibridacién y mestizaje, posibilitando la
formacién de nuevas variedades o razas de caracteristicas determinadas;
el mecanismo que pudiera explicar la evolucién, etcétera, son otros tan-
tos problemas de vital importancia no sélo en zoologia y botanica, sino
también y muy especialmente en antropologia. Por ello dedicamos un
lugar a la exposicion sintética de estas cuestiones.

Si los padres poseen factores muy semejantes, poco importa que el
hijo reciba la mitad de su patrimonio hereditario de cada uno de ellos,
puesto que ambas mitades son practicamente idénticas; en ese caso se
mantiene lo que se ha llamado “pureza de la raza”, en lo que se refiere
a los caracteres en cuestion. Pero es excepcional que ain dentro de una
“raza pura” los patrimonios hereditarios de los progenitores sean rigu-
rosamente idénticos. Entonces resulta evidente que la reproduccion
sexual es un azar en cuanto a la distribuciéon de los caracteres heredi-
tarios en los descendientes; los millares de espermatozoos o de évulos
que cada progenitor puede producir permiten —en los mamiferos supe-
riores— variadisimo ndmero de combinaciones distintas, cada una de
las cuales significa un patrimonio hereditario también diferente. Por
eso el mecanismo de la herencia no se traduce en este caso en “la con-
tinuidad con semejanza entre ascendientes y descendientes”, sino que
crea por el contrario la diversidad; hijos de los mismos padres resuitan
mas o menos diferentes, ya que cada uno representa una nueva com-
binacién de factores genéticos.

Pero la herencia no es un hecho caprichoso que escape a toda previ-
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sién como se crey6 durante mucho tiempo. Cabe a primera vista pensar
que las leyes fundamentales de la herencia se pueden estudiar mas
facilmente en el hombre por tratarse de la especie mejor conocida en
la escala zooldgica; pero no es asi, debido a:

a) Imposibilidad de experimentar con los seres humanos, y menos en
cuestiones de herencia. Las condiciones que regulan las uniones en
nuestra especie estan sometidas a criterios sociales y afectivos totalmente
ajenos a los problemas que plantea la ciencia, y no es posible modificar
tal estado de cosas;

b) La lentitud en su reproduccién, pues el fijar y comparar los carac-
teres en la descendencia de distintas generaciones es esencial en Gené-
tica, y ello resulta punto menos que imposible en la especie humana, ya
que en un siglo sélo se alcanza un maximo de 4 generaciones; pero
como el observador sigue igual ritmo, en realidad no puede estudiar mds
que una generacion cn todas sus etapas, o a lo sumo dos;

c¢) Su reducida fecundidad, que impide utilizar eficazmente estos da-
tos, dando por supuesto que se pudiera experimentar, por cuanto los
estudios genéticos exigen trabajar con numeroso material elaborado es-
tadisticamente;

d) La legitimidad de nacimientos humanos no siempre ofrece garan-
tias absolutas, como ocurre con las plantas y animales sujetos a expe-
rimentacion;

e) E] gran nimero de cromosomas en el hombre: 23 pares. Recuér-
dese que, por ejemplo, la drosophila (insecto muy utilizado en los tra-
bajos sobre herencia) tiene sélo 4 pares. Ello muestra la enorme com-
plejidad que supondria —aun eliminando las demas dificultades— haber
iniciado los trabajos experimentales de herencia con tal cimulo de
factores a discriminar.

Estas son las principales causas que deben tenerse en cuenta para
comprender por qué la Genética humana dispone de un reducido campo
de accién propio; no pudiendo por tanto esperarse que nos dé la solu-
cién de los problemas hereditarios; a lo sumo cabe suponer que los
resultados generales, obtenidos en plantas y animales, arrojen alguna
luz sobre la herencia, hibridacién y evolucion del hombre.

Dos métodos de investigacién son hasta ahora los mds utilizados en
Genética humana: 1) el genealédgico, que quiza con el tiempo permita
tener amplias y detalladas informaciones familiares de las cuales se pue-
dan deducir conclusiones interesantes; pero hasta la fecha no se ha
dispuesto mas que de arboles genealdgicos incompletos, sobre todo de
caracteristicas patoldgicas, obtenidos muchas veces a base de versiones
orales sujetas, como es natural, a imprecisiones y deformaciones mds
o menos voluntarias, pero siempre peligrosas. Son excepcionales los
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casos de genealogias utilizables que abarquen mas de ocho generaciones;
2) el de gemelos uniovulares, ya que en ellos resulta posible una cui-
dadosa observacion de las influencias ambientales toda vez que su poten-
cial hereditario es idéntico.

Consecuentemente, en vez de intentar el analisis del fenémeno de
la herencia a base de experimentaciéon con progenitores humanos que
difieren por decenas o centcnas de factores, se inici6 el estudio con
plantas o animales de menor complicacion biolégica, y procurando aislar
un rcducido nimero de caracteres.

Esa dificultad y complejidad de los trabajos sobre genética humana
son reconocidas en ambito mundial, como lo prueba el que hace ya
muchos aifios se celebran los Congresos Internacionales de Genética, !
pero ha sido muy recientemente cuando se iniciaron los Congresos In-
ternacionales de Genética Humana.? Pcse a todo lo cual el material
humano ofrece ciertas ventajas para los estudios de herencia, sobre todo
en los aspectos de genética fisioldgica y genética de poblaciones.?

Aunque es muy antigua, la practica de la hibridacién entre especies
o variedades de animales y plantas, los intentos mas o menos empiricos
tratando de obtener una explicacién causal de sus resultados, datan
apenas del siglo xvir. Recordemos entre otros a Fairchild en Inglate-
rma (1719) efectuando fecundaciones entre varias especies de claveles
(género Dianthus); Kolreuter en Alemania (1764) logrando sistema-
ticas hibridaciones entre distintas varicdades de tabaco (género Nico-
tiana) y belefio (género Hyosciamus); el francés Sageret (1826) con
diversas cucurbitdceas, etcétera. Pero ninguno de ellos logré establecer
las causas de la presencia o ausencia de un determinado cardcter en
los descendientes de cruces interespecificos. A I'. Galton (1822-1911),
primo de Carlos Darwin, se le puede considerar pionero no sélo en la
aplicacién del analisis estadistico al material biolégico sino también
por sus observaciones sobre herencia de huellas dactilares y de la esta-
tura humana.

Caso contemporaneo de Mendel fue el botanico francés Charles Nau-
din quien en el periodo 1863-65 efcctué expcricncias de cruce entre
especies distintas de los géneros Nicotiana, Datura y Linaria; y aunque
dejé constancia de la uniformidad de los hibridos en la primera gene-

1El XI Congreso Internacional de Genética tuvo lugar en La Ilaya, Holanda,
en 1963.

2El I Congreso Internacional de Genética IMumana se celebré en Copenhague,
1956. El II Congreso Internacional de Genética Humana se cclebré en Roma, 1961.
El III Congreso estd prcvisto para efcctuarse, en 1966, en Chicago.

3 Neel, J. V. and W. J. Schull, 1958, pp. 2-4.

4 Galton, Francis. Inquiries into human faculty and its development. London,
1883.

. Natural Inheritance. London, 1889.
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Tacion y de un cierto polimorfismo en las siguientes, no logré formular

-concretamente lo que mads tarde se conocié como Leyes de Mendel.3

HERENCIA MENDELIA A O CROMOSOMICA

Desde principios de siglo Norgan y colaboradores establecieron la hi-
Ppotesis, comprobada mas tarde experimentalmente, de que los factores
hereditarios, conocidos como genes, se transmiten en los cromosomas.
Sabemos que la red de cromatina existente en el nucleo celular, en
determinados momentos de actividad fisioldgica se condensa y reduce
formando filamentos de relativa longitud y grosor, visibles al microsco-
pio, que se localizan por pares, y cuyo total es constante para cada
especie animal o vegetal sexuada.

En la reproduccion, el nuevo ser resulta de la fusién de los gametos
masculino (espermatozoo) y femenino (6vulo), dando lugar al huevo
o cigoto, que posee el numero de cromosomas correspondiente a su
especie. Ello es posible gracias a que durante cl proceso de meiosis, o
reduccién cromatica, que sufren las células germinales para convertirse
en gametos, pierden un miembro de cada par de cromosomas homé-
logos. Las células somadticas se conocen con el nombre de diploides
(2 n) porque posecn completo el numero de pares de cromosomas que
corresponde a su especie; en cambio los gametos son haploides (n)
pues sélo cuentan con un cromosoma de cada par y deben esperar a su
fusiéon con el gameto del sexo contrario para producir el cigoto que
nuevamente es diploide (n +n =2 n).

En el caso de la especie humana, el nimero haploide de sus gametos,
masculino y femenino, es de 23 (n); el namero diploide es 46 (2 n).

Resulta por tanto que el hijo recibe en las mismas condiciones la
herencia paterna y la matcrna, por mitades, contenidas en los respec-
tivos gametos.

Los dos genes o factores hereditarios localizados en un par de cromo-
somas y correspondientes a un caricter, o a caracteres opuestos, recibe
el nombre de par alelomorfo, es decir que cada gene tiene su alelo
simétricamente colocado en el otro miembro del par de cromosomas.
Cuando son idénticos los dos genes alelos se dice que el individuo es
lomocigoto (o genéticamente puro respecto al caricter de que se
trate); si por el contrario los dos genes del par representan caracteres
contrapuestos, se dice que es heterocigoto (o genéticamente hibrido
respecto a dicho cardcter).

6 Naudin, Charles. Nouvelles recherches sur I'heredité chez les vegetaux. Ann. Sc.
Nat. Bot., vol. 19, pp. 180-203. Paris, 1863.
. Nouvelles recherches sur I'hybridité dans les vegetaux. Nouv. Arch. Mus.
Hist. Natur., vol. 1, pp. 25-176. Paris, 1865.
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En la terminologia genética se suele simbolizar un caracter por una
mayuscula, y su opuesto por la minuscula correspondiente: AA, repre-
sentaria un par alelomorfo homocigoto. Aa, representaria un par alelo-
morfo heterocigoto.

Gregor ]. Mendel, fraile agustino austriaco (1822-84) residente en el
convento de Briinn, Moravia, hizo estudios de ciencias naturales y ma-
temadticas en la Universidad de Viena en el periodo 1851-53, y a ¢l se
debe el descubrimiento de las leyes basicas de herencia en hibridos.
Experiment6 en el jardin del propio convento cruzando distintas razas
o variedades de la misma especie de guisante (Pisum sativum), dife-
renciadas en un solo caracter contrapuesto; trabajo, entre 1856 y 1864,
con millares de plantas y siguiendo un riguroso método: a) analizando
en cada caso un solo elemento, es decir ejemplares con una caracteris-
tica claramente opuesta, cruzandolos y estudiando sus hijos y nietos en
varias generaciones; b) examinando por separado la descendencia de
cada individuo; ¢) sometiendo los resultados al calculo matematico, para
llegar a conclusiones numéricas, evitando asi el subjetivismo de las ob-
servaciones simplemente cualitativas.

En 1865 Mendel dio a conocer en la Sociedad de Ilistoria Natural
de Briinn los resultados de sus experiencias y conclusiones; fueron pu-
blicados al afio siguiente.®

Las caracteristicas, contrapuestas y diferenciales, seleccionadas por
Mendel en distintas variedades de guisante fueron siete:

Color de la flor (blanca o roja).

Color de los cotiledones (amarillo o verde).
Forma de la semilla (lisa o rugosa).

Forma de la vaina (lisa o estrangulada).
Color de la vaina (verde o amarilla).
Posicién de las flores (axial o terminal).
Longitud del tallo (normal o enano).

Primera Ley de hibridacién o de disociacion de caracteres. Se basa en
los resultados del cruce entre dos razas o variedades de una misma espe-
cie, teniendo en cuenta un solo caracter diferencial (monohibridismo).
Tomemos como ejemplo de padres (generacion P) plantas de guisante
(pisum sativum) de flor blanca y flor roja; sus descendientes en la pri-
mera generacién (F;) tienen en su totalidad flores rojas, desaparecien-
do las flores blancas; Mendel calificé de dominante el rojo respecto al
blanco, que denomind recesivo.

Cruzando ahora entre si los hibridos de flores rojas de la generacion

6 Mendel, G. Versuche ueber Pflanzenhybriden (Investigaciones sobre diversos hi-
bridos vegetales). Verhandlungen Naturforschender Vereines in Briinn. Abhandlun-
gen, vol. 4, pp. 3-47, 1866. Versién espaiiola M. C. Editores. Buenos Aires, 1946.
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F; resulta una segunda generacion, F», donde contintian las flores rojas
en el 75% y reaparecen las flores blancas en un 25%, de casos; es decir
una relacién 3:1.

En una tercera generaciéon (F3), a base de autofecundacién de los
ejemplares de I2, pueden realizarse cruces varios: a) de flores blancas
entre si, en cuyo caso se obtienen exclusiva e indefinidamente flores
‘blancas; b) de flores rojas, 1/3 de los cuales (o sea 1/4 del total de
individuos de la generacién F.) dan solamente flores rojas y de manera
también indefinida; en cambio los 2/3 restantes de flores rojas (o sea
la 1/2 de la poblacién de F.) se disocian y dan 1/4 de descendientes
con flores blancas y 3/4 con flores rojas; es decir que son hibridos como
sus progenitores de Fa y presentardn en consecuencia el mismo fend-
meno de disociacién.

Fig. 5. Caso de monohibridiosmo dominante. El cruce de ratén de pelo gris

con otro de pelo blanco, origina en F, todos los descendientes con pelo gris.

El nuevo cruce en F, da el 75% de descendientes con pelo gris y el 25% con
pelo blanco.

Un ejemplo clasico similar, entre mamiferos, lo ofrece el cruce de
ratones de pelo gris con ratones de pelo blanco; el gris resulta domi-
nante y el blanco es recesivo (ver figura 5).

En éste y otros ejemplos que se citen los resultados del cruce son los
mismos, independientemente de si los caracteres corresponden a uno u
otro sexo; es decir no varian siendo macho gris x hembra albina, o
macho albino x hembra gris.
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Podria representarse lo dicho en un esquema grafico:

P =gris (GG) X (gg) blanco.
Fy=gris (Gg) X (Gg) gris.
Fy= 25% gris puro (GG)4-50% gris hibrido (Gg)+4-25% blanco (g9)-

F3=gris puro. 25%, gris puro4-50% gris hibrido+25%, blanco. blanco.
(GG) (GG) (Gg) (gg)  (g8)

El fenémeno de disociacién de los hibridos de la F» contintda indefi-
nidamente en las mismas proporciones.

Hay otros casos de monohibridismo en que los cruces presentan en
F; un caracter intermedio entre los de los padres; por ejemplo, la planta
llamada Maravilla de noche (Mirabilis jalapa), variedad de flor roja
cruzada con la variedad de flor blanca, da en F; hibridos con todas
las flores rosa. El cruce de estas plantas de flor rosa da en la genera-
cion Fa: 25%, de rojas puras, 509, rosas y 25% blancas puras (figura 6).

Fig. 6. Caso de monohibridismo interparen-
tal. Cruce de Mirabilis jalapa roja con M.
jalapa blanca. Todos los descendientes en
r, tienen flores rosadas. La hibridacion
en Fy origina ¢l 25% con flores rojas, 50%
con flores rosadas y 25% de flores blancas.
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En la generacién F; y siguientes se presenta ¢l mismo caso observado
en cl cjemplo anterior. Podemos representarlo asi:

P = TFlores rojas (RR) X (rr) flores blancas.
F; = Flores rosas (Rr) X (Rr) flores rosas.
F. = 25%, rojas puras (RR)+50% rosas (IRr)+259%, blancas puras (rr).

Fs=Rojas. 25% rojas (RR)+-50%, rosas (Rr)4-259%, blancas (rr). Blancas

Por tauto, la primera ley de hibridaciéon puede enunciarse diciendo:
Cuando se cruzan dos razas distintas por un solo cardcter (monohibri-
dismo), los descendientes en la generacién I’y son todos semejantes
entre si; en la I’y se presenta la disociacién de los caracteres parentales
formdndose un 259, de individuos iguales a uno de los abuelos, 25%,
al otro abuelo y 50%, hibridos semejantes a los padres de la generacién
I';; éstos, a su vez, se siguen disociando en la misma forma en cruces
sucesivos.

Consccuencia de esta ley es que no existe ninguna raza hibrida capaz
de mantenerse estable mediante la reproduccidn sexual; pero en cambio
tratindosc de plantas si puede perpetuarsc gracias a la multiplicacién
por injerto o estaca.

La ley de disociacién tiene cardcter universal y ha sido comprobada
cn los mas variados grupos vegetales y animalcs.

L)l término genotipo designa la constitucién intima del individuo, es
decir la suma total de factores hereditarios que ha recibido de sus pro-
genitorcs, sean o no visibles externamente; por fenotipo se entiende
la apariencia externa del sujeto, la suma total de sus peculiaridades
como resultado de la interaccion de los factores hereditarios y ambien-
tales. © Plantas, animales y hombres se reconocen por su fenotipo; en
cambio el genotipo no cs directamente observable. La existencia de
caracteres genéticos dominantes permite —como acabamos de ver—
que haya dos o mas genotipos bajo la apariencia del mismo fenotipo;
a su vez, y por la acciéon de diversos factores ambientales, un mismo
genotipo puede dar origen a distintos fenotipos; ¢l genotipo sc hereda;
el fenotipo es —rcpetimos— resultado de la interaccién herencia-am-
biente.

7 Fenotipo y genotipo son términos que propuso en 1911 el geneticista danés
W. Johannsen.
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Si los hibridos obtenidos en I'y presentan un cardcter interparental
(caso de la Mirabilis jalapa) sc observa facilmente que la disociacion
cn 1Yo da la proporcién 1:2: 1. In este caso el aspecto externo del
individuo, o fenotipo, corresponde dircctamente a su constitucién here-
ditaria o genotipo.

Por el contrario, cuando la gencraciéon I¥; da hibridos semejantes a
uno de los padres (caso dc los ratones blancos y grises), no ¢s posible
distinguir, por su fenotipo, los individuos dominantes puros (homoci-
gotos) dc los hibridos (heterocigotos); entonces solo hay dos fenotipos
en la Koy su proporcion cs de 3 : 1; aunque genotipicamente se man-
ticne la proporcién 1: 2 : 1, ecnmascarada por la apariencia fenotipica.
Iis un claro ejemplo de la diferencia entre ¢l fenotipo (color gris) y cl
genotipo (que puede scr, en cste caso, gris puro o hibrido).

Para comprobar si la interpretacion de la ley de disociaciéon de carac-
teres es correcta en la forma presentada, debe poderse prever un cruza-
miento no cfectuado, por cjemplo, entre un ratén gris heterocigoto y
un ratén blanco. Fn cfecto:

P = gris hibrido (Gg) X (gg) blanco.

Sus gamctos son G, g, para un scxo v g, g, para cl otro. Las posibili-
dades de cruce scrian, por tanto:

It = Gg, Gg, gg, gg.

Esto es 509 dc griscs heterocigotos y 509, blancos puros; siempre
que se obtenga suficiente nimero de descendientes, la experimentacién
demucstra la cxactitud de csta prediccién, o sca la confirmacién de
la lev.

Equilibrio genético en las poblaciones

I'n 1908-1909 el matemitico inglés G. I1. Iardy y ¢l médico aleman
W. Weinberg formularon de mancra independiente la llamada poste-
riormente ley Ilardy-Weinberg que cs en realidad corolario dc la ley de
disociacion de Mendel. Puede formularse diciendo que las frecuencias
relativas de cada genc alclo en una determinada poblacién tiende a
mantencrse constante de gencraciéon cn gencracion tanto si sc trata de
caracteres dominantes como recesivos.

En realidad tal equilibrio genético representa un clemento de cstabi-
lidad, conservativo, v la cvolucién no seria mas que una alteracién o
desviacion de la ley Iardy-Weinberg, gracias a los factores de mutaciéon
scleccion adaptiva, migraciéon v deriva genética. Dicha ley de equilibrio
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genético ¢ de gran importancia en ¢l estudio de las poblaciones v de
la evolucion de la especie humana. ®

egunda Ley de hibridacion o dc recombinacion independiente de
caracteres. Las experiencias para deducir dicha ley se basan en el cru-
ramiento de variedades de una misma ¢ pecie, teniendo en cuenta a la
vez do caractere  diferenciale  (dihibridismo). Vamos a utilizar como
ejemplo ¢l caso de la calabaza, especic que presenta dos variedades:
con fruto discoidal v blanco; v con fruto esférico v amarillo:

P — calabaza discoidal-blanca (DDBB) X (ddbb) calabaza csférica-
amarilla,

I'; — todos los fruto son discoidal-blanco. (DdBb), que son los carac-
tere. dominantes.

Obsérvese que en ¢ te cjemplo una de las variedade posce los do
caractere dominante ; pero los resultados en I4) serian idénticos si uno
de los progenitore hubicra tenido un caricter dominante v otro rece-
sivo, cn la siguiente forma:

P = calabaza discoidal-amarilla (DDbb) X (ddBB) calabaza csférica-
blanca.

I'v = toda di coidal-blancas (DdBb), que .on los caractere domi-
nantes.

I's decir, que la constitucion del hibrido en Iy depende dnicamente
de los caractere puesto en pre encia, v no del modo como estin repar-
tidos cn los progenitore

Il cruce de hibridos de 17y da cxperimentalmente (sicmpre que se
disponga de suficiente nimero de descendiente. ) en I, cuatro fenotipos
con la signiente proporcion (figura 7):

-

9 discoidal blanco; 3 discoidal amarillo; 3 ¢ férico blanco; 1 esférico
amarillo.

Llama en seguida la atencién ¢l hecho de que en F. surgen cjempla-
res en lo cuale lo dos caracteres estudiados se agrupan en forma
versa a la de su ascendientes; esto es, que sc presenta una indepen-
dencia factorial. Y la explicacion genética ¢ facil. Iin cfecto, los hibridos
dela Iy (DdBb) formarin gametos masculinos v femeninos de 4 clases:
DB -Db - dB - db.

‘mnott t al,, 1950, pp. 306-311.
eel and Schull, 1958, pp. 68-70.
Sinchez-Nonge, 1961, pp. 222.232,

Merrell, 1062, pp. 234-238.
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Discoidal blanca Esferica amarllia

(7%

Discoidal blanca

-
'

Besciinl e Diaseal Siofos Di0HE Blangp o I8 Dlenta

Discoidal blonca Discoidal blanca Discoidal blanca Esferica blanca

Discoidal amarilla Discoidal omarilila Discoidal amarilla Esférica amarilla

el
o e e e e e [

Fig. 7. Caso de di-hibridismo, mostrando la ley de recombinacién factorial.

Forma discoidal y color blanco son dominantes sobre forma esférica y color

amarillo. En F, se obtienen 4 fenotipos en la proporcién de 9:3:3:1 (véase
el texto).
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Las combinacioncs posiblcs entre ellos se muestran en ¢l cuadro 1:

Cuapro 1
}mmsg D B Db d B db
8 ~_
DB DDBB DDBb DdBB P ED
B2 s | bDBb DDbb | DdBb Ddbb
dB DdBB B 4B B ddBB ddBb
db DdBb Ddbb ddBb ddbb

De cstas 16 combinacionces unicamente la primera (DDBB) y la ulti-
ma (ddbb) tienen la misma constitucién que la generacién P; los cruces
entre si de individuos de cada una de estas dos férmulas daran indefini-
damente descendientes “puros” en cuanto a los dos caracteres conside-
rados.

La mavyoria de las 14 combinaciones restantes son heterocigotas; unas
mono-heterocigotas en cuanto a forma (DdBB, Ddbb) o color (DDBb
y ddBb) y otras heterocigotas respecto a ambos factores (DdBb). Hay
sin embargo, dos combinaciones homocigotas, pero invertidas respecto
a la generacién P: son las ddBB y DDbb; ambas representan el punto
de partida de dos nuevas razas puras. Es decir, que las hibridaciones a
base de Z pares dc caracteres como minimo pueden conducir a crear
nuevos tipos estables.

Si ahora examinamos cual es la apariencia fenotipica de cstas 16 posi-
bles combinaciones, podemos resumirlas como se ve en cl cuadro 2.

Lo cual confirma los resultados experimentales que sefialamos antes.
Ademas, vemos aqui de nuevo como genotipos distintos presentan la
misma apariencia fenotipica.

Para verificar la exactitud de la ley de recombinacién independicntce
de caracteres basta con hacer un test de prueba, consistente en cruzar
uno de los ejemplares discoidal-blanco, procedente de la generacién
Fy, es decir heterocigoto (DdBb), con un doble recesivo esférico-ama-
rillo de la generacién P(ddbb); o sea

discoidal-blanco (DdBb) X (ddbb) esférico-amarillo;

los gamietos dc uno serian DB, Db, dB, db; los del otro tinicamcnte db;
las posibilidades de hibridacién darian

DdBb, Ddbb, ddBb, ddbb
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es decir 259, discoidal-blanco; 259 discoidal-amarillo; 259%, csférico-
blanco v 259, csférico-amarillo. Tales resultados rcales confirman la

cxplicacion tcodrica de la ley.

Cuabro 2

N? de casos Férmula genotipica Fenotipo Proporcion
1 IDSDWBE discoidal blanco ‘
2 D DB b 0 .9
4 DdBb i 5 |
2 BEINBEB N i
1 R halb discoidal amarillo | 3
2 Ddbb = " {
1 d d BB csférico blanco % 3
7 d d B b
1 (SRR ) csferico amarillo G008 and
16

Polihibridismo. 171 principio de recombinacion independiente de ca-
racteres, o scgregacion factorial, sc pone aun mas de manificsto al cruzar
razas o varicdades que dificren por 3, 4 0 mas caracteres; naturalmente cl
numecro de gametos distintos aumenta de modo considerable y mds ain
sus posibles combinaciones cn ¢l momento de la fecundacion.

Ya hemos visto que a base de un par alclomorfo (o sca un dominante
v su recesivo correspondiente) sc pueden obtener 2 fenotipos en la ge-
neraciéon Ia.

Con 2 parcs alclomorfos sc logran - fenotipos en I

Con 3 parcs alclomorfos (trihibridismo) los individuos dc Fy produ-
cen 8 diferentes gametos de cada sexo, lo cual permite en Fa de obtener
256 combinaciones distribuidas ¢n 16 fenotipos.

Con 10 parcce alclomorfos los posiblc fenotipos en la generacion Is
alcanzan la cifra de 1 024; v asi succsivamente.

I1 desarrollo dcl binomio (¢ 4+ b)" nos da la formula practica para
calcular cl nimcro de fenotipos resultantes de un mestizaje cn la gene-
racion I, cn relacion con Jos caracteres que sc tomen cn cuenta; a v b
representan respectivamente los valores 3 v 1, que cs la proporcion obscr-
vada entre los fenotipos cuando sc trata de monohibridismo; v n cs ¢l
numero de caracteres que sc consideran. Asi por ¢jemplo, jcual scria cl
numecero de fenotipos en Iy si sc experimenta simultancamente con 4
caracteres hereditarios?:
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(at+b)*=a*+4a®b+6a4*b*+4ab*+b*; o sca
(3+1)4=81+ (4X27) +(6X9)+ (4X3)+1; cs decir
14274274+27+27494+9+4949+9+9+3+3+3+3+1;

cu total 16 fenotipo, en la proporcion que indican los valores antcs

transcritos, producto dcl desarrollo del binomio (3 +1) 4.
IIc aqui la ley gencral de progresion de estc mecanismo (cuadro 3):

Cuapro3
Clases de gametos Posibles Reparticion de los

Pares de en cada sexo, combinaciones fenotipos en caso
caracteres en Iy genotipicas en F, de dominancia

1 =2 (21)z= 4 3:1

2 2= 4 (22)2= 106 OsB:SE]

3 28=_3 (23)2= 64 2O SR EBH

4 24 =116 (24)2 =256 cte.

n 2n (2m)2

aturalmentc, ¢ tos cjemplos ticnen sélo valor tedrico, va que rebasan
toda po ibilidad dc comprobacion cxperimental directa.

La realidad de la redistribucion de potencialidades genéticas confirma
cl hecho de que no existe una materia hereditaria (idioplasma, como sec
dio cn llamarla) formando un todo, sino quc sc trata de clementos dis-
continuos, constituvendo unidades hereditarias heterogéneas. Y esta no-
cion no ¢ una hipdtesis a priori, sino consccucncia logica ¢ irrefutable
dc las cxperiencias realizadas.

I'l estudio de Iendel y la do lcves basicas dc hibridacion permanc-
cicron ignoradas varias dc¢cadas (desde 1865 a 1900) in la mayor reper-
cusion cn los medios cicentificos de la ¢poca; faltaba ¢l ambiente propi-
cio para captar su inmensa importancia.  penas si la doctrina transfor-
mista cmpezaba a tener adeptos, puces solo hacia 6 afios (1859) que sc
habia publicado la obra de Darwin, v cra imprevisible sospechar siquicra
cl papcl que los fendmeno de la herencia iban a desempeiiar en la
compren i6n del mecanismo cvolutivo. Y murié  Iendel en 1884 igno-
rando las profundas rcpercu ionc. quc iban a tener sus cxpericncias
botdnicas cn cl jardin dcl convento de Briinn.

IZl geneticista francés Caullery sintctiza la situacion diciendo:

Dec de 1865 a 1900 cstas investigaciones fundamentales se mantuvic-
ron completamente ignoradas. Durante dicho periodo se abordaron los
problemas de la herencia de mancra tedrica, perfectamente cstéril, por
una seric dc autorcs emincntes, tales como K. dgeli, C. Darwin, A.
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Weismann, Y. Dclage, cte.... Todos cstos sistemas no dejaron ninguna
huclla v es inatil detencrnos hoy cn cllos. ?

Y fue una singular coincidencia que, despuds de 35 afios dc silencio,
los resultados experimentales y las conclusiones tcéricas de Mendel fuc-
ran exhumados y comprobados c¢n 1900, simultidnca pero independicn-
temente por tres grandes botdnicos: el holandés 1Tugo de Vries (1848-
1935), el aleman Karl Correns (1864-1933) y cl austriaco Irich von
Tschermak (1871-?). Sus trabajos 1° ademas dcl alto valor cicntifico, son
gloriosa muestra del espiritu de total objetividad y desinterés que ani-
maba a los tres ilustres investigadores al reconocer cspontanea y publi-
camente que sus trabajos no aportaban nada nucvo ni original a la cien-
cia, sino quc cran simple re-descubrimiento y confirmacion de lo que
un fraile agustino habia ya cxpucsto un tercio dc siglo antes. 1

Quedd asi justamentc perpetuado el nombre de Mendel, unido para
sicmpre a la nueva ciencia que W. Batcson bautizé como genética, cuyo
explosivo dcsarrollo es de todos conocido v cuvas perspectivas para el
futuro resultan ya imprevisiblcs.

COMPLICACIONES DEL MECANISMO HEREDITARIO

La aparente simplicidad dc los casos cstudiados, uc han permitido
exponer claramente las dos leyes fundamentales dc la herencia mende-
liana, no dcben sin cmbargo crecar en cl lector un falso concepto accrca
dc la realidad hereditaria; ésta es muchisimo mas complicada dc lo que
a primera vista pudicra parecer, y por cllo en frecucntes ocasioncs no sc
ven cumplidas las leycs cnunciadas, cn los descendientes de determi-
nados cruces.

Las causas principalcs de csta supucsta irrcgularidad v falta dc clari-
dad en ciertas expericncias son:

9 Caullery, Maurice. Génétique et IIérédité, p. 36. Paris, 1950.

10 De Vrics, Hugo. Sur la loi de disjonction des hybrides. Compte Rendu de
I'Academie des Sciences, vol. 130, pp. 845-47. Paris, 1900.

Correns, Karl. G. Mendcl’s Regel ucber das verhalten der Nachkommenschaft
der Rassenbastarde (Ley de Mendel sobre ¢l comportamiento de la progenie de
varicdades hibridas). Berichte der Deutschen Botanischen Gesellschaft, vol. 18,
pp- 158-168. 1900.

Tschermak, E. von. Ucber kiinstliche kreuzung bei Pisum sativam  (Sobre cru-
zamientos artificiales de Pisum sativum). Berichte der Deutschen Botanischen
Gesellschaft, vol. 18, pp. 232-239. 1900.

Ilay version inglesa de esos 3 trabajos en Genetics, vol. 35, n® 5, parte 2, pp.
30-47. Mecnasha, 1950.

11 Por ejemplo, escribia T'schermak: “Ll ‘descubrimiento’ simultinco que de
Mendel hicimos Correns, De Vries v yo, mc parcce altamente placentero, Aun
durante el segundo afio de mis experiencias todavia seguia pensando haber cncon-
trado algo nucvo”.
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a) porque los progenitores difieren muchas veces en numerosos pares
de genes y entonces la generacion I7s ofrece variados fenotipos, de gran
complejidad, no siempre bien cstudiados;

b) porquc los progenitores no scan puros, sino lieterocigotos, y en tal
caso surgen ya difercnciacioncs cn la generacion Iy en vez de la Iy

¢) porque en muchos casos la ley de independencia factorial no puede
manifestarse cn virtud del fendmeno de “ligamiento factorial” que vere-
mos a continuacion;

d) porque caractercs quc parecen sencillos son en realidad resultado dc
la accién conjunta de varios parcs de factores hereditarios;

e) porque la herencia de ciertos casos csta “ligada al sexo”; cs decir,
quc no sc verifica siguiendo las mismas normas en los machos quc en las
hembras, etcétera.

Veamos algunos de los casos mas frecuentes e importantes de esa
complicacion hereditaria.

1) “Linkage” o ligamiento factorial

Siendo numcrosisimos los caractercs que sc transmiten por herencia v
cxistiendo un nimero limitado y fijo de cromosomas (4 pares en la
Drosophila melanogaster, 23 pares en cl hombre, etcétera), es claro que
cada una de cstas unidades biolégicas, que sc scgregan de mancra inde-
pendientc, comprendc y transmite a la vez muchos factores hereditarios,
o gencs. I'ste hecho, evidente al razonamicnto aun sin la expericncia
practica, parecc a primera vista cstar en contradiccion con la ley de
indepcndencia factorial, pero la explicacién es clara: los primeros tra-
bajos sobre hibridacién se realizaron en plantas que poscian un clevado
numero dc¢ cromosomas y cn momento en que se conocian pocos carac-
teres considerados de tipo mendeliano; de ahi que los genes correspon-
dientes a éstos pudicron muy bien estar —y de hecho lo estuvieron—
localizados en cromosomas distintos y por tanto se heredaban de modo
indcpendicnte; al propio tiempo no se presté atencion a los caracteres
que aparentemente no seguian la ley de independencia factorial, consi-
derandolos como no-mendelianos. S6lo mas tarde empezd a cstudiarse
cste problema y a buscarle explicaciéon, como consecuencia dcl estudio
genético de razas en cada una de las cuales se conocia cierto nimero
de factorcs hereditarios, observandose que muchos de éstos se heredaban
conjuntamente, como si estuvieran ligados unos a otros”.* En efecto,
tomando como ejemplo la Drosophila, sobre la que se ha experimentado
con gran detcnimiento, resultan conocerse ya mas de 400 factores here-
ditarios y como sélo tiene 4 pares de cromosomas cs claro que aquéllos

12 I'rabajos iniciados por \W. Bateson and R. C. Punnctt en 1906; y ‘Thomas
IT. Morgan en 1910.
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sc distribuyen inevitablemente en 4 grupos de encadenamicento o “lin-
kage”, que sc heredan de mancra conjunta, pero sin mezclarsec nunca
los dc un grupo con otro.

Por tanto, la indcpendencia de caracteres cn los casos de di, tri, v
polihibridismo, unicamente sc rcaliza cuando los factores hereditarios
objcto de la experiencia cstan localizados cn parcs de cromosomas dis-
tintos, va quec —repetimos— son éstos los que constituyen las verdaderas
unidades cn posibilidad de transmitirse en forma independientc. Los
factores contenidos cn un mismo cromosoma no cstan, pucs, cn condi-
cioncs de presentar ¢l fenémeno de la segregacion independiente; por
¢l contrario, sc transmitiran asociados, ligados; es lo quc la escucla nco-
mendelista de Morgan ha denominado linkage.

2) Recombinacion factorial o “crossing-over”

Sin embargo, la transmision conjunta de todos los factores hereditarios
incluidos cn ¢l mismo cromosoma (linkage) sc ve en muchos casos
cxperimentales modificada por la llamada “rccombinacién” factorial,
que Morgan dcefine con ¢l nombre de “crossing-over”, fendmeno gracias
al cual los dos cromosomas dc cada par, c¢n un hibrido, pueden cruzarse
accidentalmente en un punto cualquicra, cortarsc a cste nivel, uniéndo-
sc lucgo cl extremo de uno con ¢l otro y reciprocamente; con lo cual se
tiecnen dos cromosomas mixtos quc al scpararse durantc cl proceso de
mciosis iran cada uno a un gamecto. In cl momento dc la fecundacion

@

©
U

I'ig. 8. Isquema de las formas que puede
adoptar ¢l crossing over o rccombinacion fac-
torial (segan J. L. de la Loma).
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se obticne, cn con~ccuencia, una “‘recombinacion” de factores o genes
quc antces de producirse ¢l “crossing-over” no hubieran podido indepen-
dizarsc por cstar incluidos cn un mismo cromosoma. Las figuras 8 y 9
explican claramente dicho proccso cn algunas de sus multiples varia-
cloncs:

Jiste hecho nos lleva a la conclusion de que los genes ocupan cn los
cromosomas lugarcs fijos v definidos; pudicra decirse que tiencn dentro
de esta unidad bioldgica una distribucion lincal. Ademas, la ruptura v
soldadura dc los dos cromosomas, cn los casos dc “crossing-over”, deben
corresponder a puntos rigurosamente cquivalentes, al mismo intcrvalo
entre los dos mismos factores hereditarios (gencs), cn su scriacion
lincal; de no scr asi habria pérdida de factores ecn un cromosoma v

M ) M)
L] © 0
L L
—
(M}
oRo e

Fiil
i

Iig. 9. Otras formas del crossing over (scgun
J. L. de la Loma).

aumento cn ¢l otro, cosa que la experimentacion demucstra no ocurre
normalmente. Cuando decimos que ¢l “crossing-over” sc producc al azar
agnifica que puede originarse indiferentemente cerca de una u otra
extremidad, en uno o varios puntos intermedios de los dos cromosomas
de un par; pero tiene que ser exactamente cn el mismo locus para
ambos.
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Los fenémenos de “recombinacién” de caracteres, o “crossing-over”,
prueban, ademds, quc si bien las unidades hereditarias clasicas son los
cromosomas, también los genes actdan cn su segregacion y en ciertos
casos como unidades independientes.

3) Factores complementarios

Ixisten los llamados factores complementarios, cs decir, casos cn quc
un determinado cardcter sc dcbe a la accion conjunta de 2, 3 o mas
parces de genes. Por ejemplo: hay dos razas distintas de guisante de olor,
Lathyrus odoratus, ambas con flores blancas; la autofccundacién de
cada una de ellas da, indefinidamente, flores blancas; pero al hibridar-
las se obtiene en la generacion I'; todos los cjemplares con florcs rojas,
y en Fa: 9 rojas y 7 blancas; proporciéon que, como sc ve, no correspon-
den a la de 3:1 6 1:2:1 clasicas del monohibridismo. I¥n cambio,
parece a primera vista una modificacién dc la proporcion 9:3:3:1,
tipica del dihibridismo.

Gracias a los trabajos experimentales sc¢ ha comprobado que, en efcc-
to, intervienen 2 pares de gencs que podemos denominar AA y BB. La
variedad A es blanca porque poscc este factor v en cambio carcce del
complementario B (AAbb); y la varicdad B cs blanca porque tiene este
factor y en cambio le falta el complementario A (aaBB). Los hibridos
de la generacién F, con férmula AaBb, son rojos porque en ellos se
encuentran presentes, complementandose, los dos factores A y B. En
este caso (cuadro 4) la F daria las siguientes posibilidades genotipicas:

Cuapro 4

N

Gametos 9 A B Ab a B ab
g i

B A ABB A ABD A a BYB A a B
75\2) AABDb AADbDb A aBb A\ @
aB [ 4@ 5 B faBb aaB B ¢ a
ab | AaBob Aabb aaBb aab b

Estos 16 genotipos se distribuyen asi:

Con flores blancas: AAbb, Aabb, aaBB, aaBb, Aabb, aaBb, aabb (por-
que unicamentc poscen A, o B, o ninguno de los dos).

Con flores rojas: AABB, AABb, AaBB, AaBb, AABb, AaBb, AaBB,
AaBb, AaBb (porque presentan conjuntamente los factores A 'y B). Es
decir, quc la cxplicacidn teérica concucrda con los resultados experimen-
tales, o sca la proporcién de 9 rojas por 7 blancas.
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4) Epistacia e hipostacia

Sc trata dc un fenémeno estudiado por Bate on y definible como “la
dominancia de un factor de un par alelomorfo sobre el factor de otro
par”; recuérdese que el caso mds simple de dominancia sc refiere a la
acciéon de un gene sobre u alelomorfo (o sea el otro gene del mismo
par). IFenotipicamente no hay en la generacién IY; la menor difcrencia

entre los casos de dominancia verdadera y lo de cpista ia. La divergen-
cia sc observa en I'2 ya que en vez de obtener la cldsica proporcién de
3:1 (monohibridi mo, es decir, un solo par factorial) sc llega a la de
12:3:1, que cs una modificaciéon de la peculiar del dihibridismo:
9:3:3:1.

Veamos un ejemplo descrito por Sinnott: la calabaza, cspecie Cucur-
bita pepo, tiene distintas variedades en cuanto al color dcl fruto: blanco,
amarillo y verde. Cruzando las variedades blanca y verde sc obtuvo cn
la gencracién I’y todos los ejemplares blancos; hibridando éstos entre
s1, la generacién I dio la siguiente proporciéon: 12 blancas, 3 amarillas
y una verde. Por otra parte, cxperiencias de hibridacién de blanca-ama-
rilla y de amarilla-verde han puesto en evidencia que el blanco actia
como factor dominante respecto a los otros dos; y que ¢l amarillo cs
dominante frente al verde, al mismo tiempo que actia como recesivo
del blanco.

La cxplicacién de estos hechos cs a base de 2 pares de factores alelo-
morfos; si llamamos BB al par que origina el blanco y se recuerda quc
es dominante sobre el par AA que produce el amarillo, tendriamos
AABB o0 aaBB como férmulas genotipicas de las Cucurbita pepo blan-

cas; las amarillas serian de genotipo AAbb; v cl doble recesivo wabb nos
da el verdc.
Tendriamos, pucs:

P = (blanca) AABB X aabb (verdc)
[’y = AaBb (blanco heterocigoto)

Y estableciendo ahora las 16 posibilidades genotipica que va conoce-
mos para la I’> en casos de dihibridismo, obtenemos

12 genotipos que poscen B (con o sin A) v que son, en consecuencia,
de fenotipo blanco;

3 genotipos que posscen A (sin B) v son, por tanto, amarillos;

1 genotipo carente de A v B (aabb), o sca cl doble recesivo verde
de que hablamos antcs.

Vemos, pucs, que cuando cn un genotipo coinciden los factores A 'y B,
cl fenotipo es blanco, o ca que cl gene B oculta o cnmascara cl A, ama-
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rillo; es decir, que cs epistasico; cn tanto que cl amarillo resulta hipos-
tasico respecto al blanco.

La epistasia ¢s bastante frecuente, v no debe confundirse —repceti-
mos— con la dominancia y reccsmdad va que cn ésta sc trata siempre
dc dos caractercs de un mismo par, cn cl que uno domina al otro (blan-
co-negro, por cjemplo); mientras que cn la cpistasia los factores corres-
ponden a distintos pares de genes.

5) Factores suplementarios

Sc llaman tambi¢n condicionales v ocurren cuando uno de los pares e
suficiente para producir ¢l caricter de que sc trate, pero ¢l otro par
suplementa al primero v lo exterioriza. Por C]cmplo la raza dc cerdos
Duroc Jersey presenta cl color rojo como caricter dominante y cl rece-
sivo correspondiente se denomina “sandy”. Pucs bien, cl cruce de 2
cerdos “sandy”, procedentes de localidad distinta, ** dio descendiente
todos rojos. I'llo no resulta explicable a base dc un solo par alclomorfo,
va que cn este caso la hibridacién de rr X rr no puede dar Rr o RR.
I'videntemente, pucs, los dos progenitores “sandy” tenian distinta cons-
titucion genotipica. kn la gencracion I: sc obtuvo 9 rojos, 6 “sandy”
v 1 blanco; proporcién cxplicable tmicamente por la accién de dos fac-
tores Ry S que conjuntamente dan cl color rojo, y uno solo da “sandy”;
la carencia de ambos origina cl blanco. Sc tendria entonces, de acuerdo
con la realidad de los hechos:

P = (sandy) RRss X 1SS (sandy)
[’y = RrSs (todos rojos heterocigotos)

Y cn Iy, de acuerdo con cl cuadro de probabilidades, hay 9 combi-
naciones dondc aparccen juntos los factores R y S (rojos), 6 combina-
ciones cn las que unicamente hay R o S (sandy), v 1 de formula rrs
(blanco).

o en todos los casos dc herencia por factores suplementarios sc ob-
tiene en I'» la proporcién de 9 : 6 : 1 que acabamos de ver. Por ejemplo,
cn la hibridaciéon de color del pelo en ¢l concjo se da la proporcién
9 :3: 4. Para su explicacién debe recurrir ¢l lector a obras especializa-
das en Genética.

6) I'actores acumulativos

stos son los factores cuya actuaciéon conjunta aumenta la intensidad dcl
cardcter heredado; al estudiar cl color de la picl en ¢l hombre trataremo
con dctalle este punto de acuerdo con las tesis de Davenport v Ruggle
Gates (ver capitulo v).

13 Savder, L. TI. The Principles of Ilereditv. New York, 1935.
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7) Factores duplicados

I's un tipo peculiar de di-hibridismo cn el cual cada uno de los dos
pares alelomorfos puede producir, por si solo, cl caracter dado. Fn cste
caso la proporcién fenotipica en Fa cs de 15 :1.

G. H. Shull describié en 1914 un interesante cjemplo de herencia
por factores duplicados, * en la planta crucifera conocida como zurrén
de pastor (Capsella bursa pastoris) que posce frutos en cipsula de
forma triangular, pero con una varicdad que los ticne de forma ovoi-
de o fusiforme. Ilibridando una y otra resultan cn Iy todos los cjem-
plares de forma triangular. La autofecundacién de ¢stos produce en F.
una proporcién de 15 : 1, triangular y ovoide respectivamente.

‘T'al resultado sc explica admitiendo que la forma del fruto depende
de dos pares alclomorfos, de tal modo que un gene dominante de uno
de los pares puede determinar por si solo la forma triangular. Si repre-

sentamos entonces por I’y v I los dos pares de genes tendriamos como
genotipos:

P = (trangular I','T'/'I'.T. X tititat. (ovoide)
I'y="Tqt/1st, (triangular)
F.=15 con cdpsula triangular v 1 con cdpsula ovoide (15:1).

Iista hipétesis de factores duplicados cxplica la proporcion observada
cn la realidad; asi tenemos cn I'; distintos genotipos con capsula trian-
gular: 7 entre los 16 casos son homocigotos de T, de T o de ambos; +4
casos poscen unicamente uno de los genes en forma heterocigética; en
otros 4 casos estin presentes ambos gences en forma heterogicética; y un

solo caso es doble recesivo v consecuentemente el inico con cdpsula
ovoide.

8) Ilerencia del sexo

IZ1 estudio minucioso de la constitucién nuclear en los scres sexuados
muestra la existencia de modalidades distintas que permiten distinguir
un scxo de otro por su composiciéon cromosémica. kn cfecto en cl
nimero diploide (2n) de cromosomas peculiar de cada especie existe
un par diferencial que se denomina heterocromosomas o cromosomas
sexuales, micntras que cl resto, idénticos para ambos scxos, se llaman
autosomas. Se conocen dos modos de presentacion de los heterocromo-
somas: a) cl tipo drosophila, cn ¢l cual la @ posce un par homédlogo
en tanto que ¢l 3 tiene un solo heterocromosoma, o dos desiguales.
Sc incluyen cn este grupo diversas especies de inscctos, muchos mami-
feros y cierto numero de plantas dioicas; b) el tipo abraxas sc presenta
mverso que cl anterior; ¢s decir, en ¢l macho el par heterocromosoma

' Citado por Sinnott, 1950, pp. 110-111.
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es normal cn tanto que en la hembra hay sélo uno o un par desigual.
Incluye las aves y algunos peces.

Podriamos, pucs, representar cstas dos modalidades de heterocromo-
somas de la siguiente forma:

{ Macho =XO" o XY
1 IHembra = X3

1 NMacho = XV
1 Hembra = XO o XY

‘T'ipo drosophila. . . ..
I'ipo abraxas. .. .....

La especic humana pertenece al primer tipo cs decir, que tiene como
formula genética (figuras 10 y 11):

44 (22 pares) autosomas + XX (hembra)
44 (22 pares) autosomas + XY (macho)

Iig. 10. Arreglo csquematico de los 23 pares de cromosomas en la especie
humana. Sexo masculino. Aproximadamente 1200 aumentos (scgiin Penrose,

1961).

150 (cero) indica carencia; cs decir que solo posce un heterocromosoma X,
impar.
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Siendo el cromosoma Y de menor tamaifio, sélo parcialmente puede
considerarse homologo del cromosoma X, existiendo porciones diferen-
ciales en cada uno respecto al otro (figura 12).

Resultando que en la especie humana el sexo femenino es homoga-
mético (XX), en el proceso de reduccidén cromatica todos los 6vulos son
idénticos, de la férmula:

ovulo = 22 autosomas + X

Fig. 11. Arreglo esquemdtico de los 23 pares de cromosomas en la especie
humana. Sexo femenino. Aproximadamente 1200 aumentos (segin Penrose,
1961).

Por el contrario el sexo masculino es heterogamético (XY) y por
tanto se produciran dos tipos de

espermatozoides = 22 autosomas + X
espermatozoides = 22 autosomas + Y

En consecuencia, y tedricamente, la fecundaciéon dara la misma pro-
porcién en cuanto al sexo: 50% varones (XY) y 50% hembras (XX).
Pero los datos sobre nacimientos viables indican mayor niimero del sexo
masculino: en los norteamericanos caucasoides se encuentran 106 varo-
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nes por 100 hembras; entre negros americanos 103 : 100; en los griegos
la proporcién es mucho mds elevada 113 : 100; mientras que en Cuba
sélo hay 101 : 100. Tal fenémeno, cuyas causas no son aun bien cono-
cidas, se invierte en el transcurso de la vida, resultando que en la edad
adulta y en la vejez es mayor el porcentaje de mujeres respecto a
hombres. 16

X Y

Fig. 12. Diagrama esquemidtico del

par heterocromosoma (XY) en la

especie humana. a = secciones ho-

moélogas en ambos cromosomas;

b = secci6n diferencial del cromo-

soma X; c= seccion diferencial
del cromosoma Y.

A partir de 1959 se han encontrado en la especie humana distintos
casos de herencia heterocromosémica anormal, ya conocidos en especies
animales. Son motivados por la no-disyuncién en el proceso de gameto-

Cuabro 5
Gametos Zigoto Sindrome
6vul onormal espermat ozooanorimal
X D, 0'¢ XXy Klinefelter
X O X0 Turner
6vul oanormal espermat ozoonormal
XX X XXX
XX N NG Klinefelter
O X X0 Turner
(0) Y (0)'¢ ¢No viable?

16 Harrison, G. A. and others, 1964, p. 117.
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genesis; con evidentes repercusiones de indole sexual en el nuevo cigoto.
He aqui (cuadro 5) los posibles resultados de la uniéon de gametos
anormales a ese respecto. 17

Tales anomalias se traducen, en términos generales, en la atrofia o
degeneracion de los caracteres de masculinidad en el sindrome de Kline-
felter y lo mismo en cuanto a los caracteres de feminidad en el sindrome
de Turner. El tnico caso teérico, que parece no ser viable, es el OY. El
cromosoma Y es fuertemente masculinizante, ya que determina el sexo
aun en presencia de varios cromosomas X. 18

9) Herencia ligada al sexo

En los ejemplos examinados hasta el momento vimos que los resultados
de la hibridacién no varian tanto si los factores alelomorfos correspon-
den al padre como a la madre, pues los descendientes en F; son seme-
jantes, independientemente del sexo; y los diferentes fenotipos en Fa
se distribuyen por igual entre ¢ y ¢. Ahora podemos precisar que ello
ocurre para los factores hereditarios o genes localizados en los autoso-
mas; pero se comprende facilmente que cualquier cardcter que dependa
de los genes incluidos en los heterocromosomas X e Y se transmitirdn
a los descendientes en forma muy peculiar y distinta a lo que como
regla general se indic6 antes. La figura 12 muestra claramente que los
cromosomas X e Y s¢lo tienen una parte homoéloga, en consecuencia se
pueden presentar distintos tipos de herencia ligada al sexo segin la
situacién que un determinado factor hereditario tenga en el heterocro-
mosoma. He aqui los 3 casos posibles:

a) Que el gene esté localizado en la seccion homdloga de los cromoso-

mas X e Y;

b) Que el gene esté localizado en la seccién diferencial del cromoso-
ma Y;

c¢) Que el gene esté localizado en la seccién diferencial del cromoso-
ma X.

En el primer caso se trata de herencia parcialmente ligada al sexo; los
dos ultimos son de herencia totalmente ligada al sexo.

Uno de los ejemplos mejor conocidos es el de la hemofilia, anomalia
consistente en una lenta o nula coagulacién de la sangre debido a defi-
ciente formacién de la tromboplastina; con lo cual cualquier herida pue-
de ser fatal al hemofilico. Esta enfermedad se debe a un gene recesivo
localizado en la seccién diferencial del cromosoma X; su alelo, normal, es

17 Roberts, J. A. F., 1963, pp. 161-170. Pavan, C. e A. Brito da Cunha, 1963,
pp. 232-251. El lector encontrard amplia informacién sobre tales anomalias.

1 Se han observado, comprobado y descrito casos con férmula XXXY y XXXXY.
Ver nota anterior.

2023. Universidad Nacional Auténoma de México, Instituto de Investigaciones Histéricas
http://www.historicas.unam.mx/publicaciones/publicadigital/libros/100/manual_antropologia.htm.



INSTITUTO

HISTORICAS

130 MANUAL DE ANTROPOLOGIA FISICA

dominante. Segin Roberts (1963) la proporcién en que se encuentra el
gene recesivo hemofilico es de 1:10,000 alelos normales; por tanto la pro-
babilidad de¢ que un & reciba el genc recesivo en su cromosoma
X y sufra la hemofilia es de 1/10,000. Iin las mujeres la probabilidad
de que posean dicho gene recesivo en uno de sus dos cromosomas X es
también de 1/10,000, pero en ese caso scran fenotipicamente sanas
puesto que tienen el alelo normal dominante. La probabilidad de que
el gene recesivo aparezca cn ambos cromosomas X es de (1:10,000)3,
o sea la remotisima presencia de una ¢ hemofilica entre 100.000,000.
Por esta razdn se dice, en términos generales, que las ¢ son portadoras
del gene recesivo hemofilico y que son los & quicnes presentan tal
enfermedad.

Veamos unos ejemplos, conviniendo en denominar p al gene recesivo
patolégico y n al gene normal dominante. Suponemos un hombre hemo-
filico casado con una ¢ sana homocigética:

P =X(n)X(n) X X(p)Y, los descendientes pueden ser:
X(n)X(p) = hembras sanas, pero portadoras del gene hemo-
F,= filico
L X(n)Y = varones sanos.

Si las hijas, X(n)X(p), portadoras de la enfermedad, se casan con un
hombre sano, X(n)Y, tendriamos:

P =X(n)X(p) X X(n)Y, los descendientes pueden ser:
[ X(n)X(n) = hembras sanas, homocigotas
X(n)Y = hombres sanos
F,= 4 X(n)X(p) = hembras sanas, pero portadoras del gene hemo-
filico
\L X(n)X(p) = hembras sanas, pero portadoras del gene hemo-

Es decir, que la enfermedad reaparece en este caso en un 50% de los
descendientes varones.

Si las hijas, X(n)X(p), portadoras dcl factor patoldgico, se casan
con un hombre hemofilico, X(p)Y, tendriamos:

P =X(n)X(p) X X(p)Y, pudiendo resultar como descendientcs:
[ X(n)X(p) = hembras sanas, pero portadoras del gene hemo-

filico
F,=<X(n)Y = varones sanos
X(p)X(p) = hembras hemofilicas
X(p)Y = varones hemofilicos

La hemofilia se presenta entonces en el 50%, de descendientes varones
y en el 50% de hembras; recordamos sin embargo lo dicho anterior-
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mente respecto a que esta Gltima posibilidad dnicamente se observa en
un caso entre 100 millones.

Otro ejemplo de factor recesivo localizado en la porcién diferencial
del cromosoma X, corresponde al daltonismo o imposibilidad de distin-
guir entre los colores rojo-verde. 1 Los distintos casos que pueden pre-
sentarse segin que macho y hembra sean normales, enfermos o hetero-
cigotos respecto a tal cardcter, muestran (como en la hemofilia) las
probabilidades de heredar dicha anomalia, la cual es mas frecuente en
3 que en @ por tener aquéllos s6lo X mientras que éstas poseen XX,
haciéndose entonces necesaria la presencia de dicho factor en forma
homocigota para que el daltonismo se haga patente.

Otros caracteres patoldgicos han sido considerados como ligados al
sexo y localizados tanto en el cromosoma X como en el Y; por ejemplo
la ictiosis hystrix, la hemeralopia o ceguera nocturna, la distrofia muscu-
lar progreswa la keratosis folicularis, la ceguera total para el color,
etcétera. Pero las mas recientes investigaciones con nuevos casos y
genealogias imponen reservas a tales conclusiones en espera de mayor
informacién. 2°

0) Otros factores

Podriamos todavia referirnos a otras muchas variantes en la actividad
genética, que confirmarian adn mas el hecho de la complejidad del fené-
meno hereditario: factores inhibitorios, que implican la presencia o des-
arrollo de un determinado caracter; factores de dominancia condicio-
nada; alelos miultiples, o sca la existencia de 3 o mds caracteres que
ocupan el mismo locus en el cromosoma, etcétera.

Y no es supérfluo insistir en el hecho de que la condicién diploide
(2n) que en general presentan los individuos, y que es fija para cada
especie, sufre a veces modificaciones en ¢l nimero de cromosomas que
pueden sintetizarse asi 2! (figura 13):

1) Cambios que afectan a jucgos completos de cromosomas

a) Haploide (n), es decir que el cigoto sdlo recibi6 el lote cromo-
sémico de uno de los gametos;

b) Poliploide, cuando el cigoto por razones no bien conocidas recibe
en cl instante de la fecundacién mas de los dos lotes (uno de
cada gameto) normales. Asi tenemos casos de triploides (3n),
tetraploides (4n), pentaploides (5n), etcétera.

19 Hay otros casos de ceguera para colores. La deuteranopia = ceguera para el
verde; la protanopia = cegucra para el rojo; ceguera total para los colores, etcétera.

20 Penrose, 1961, pp. 134-138. Roberts, 1963, pp. 100-108.

21 Sinnott, 1950, p. 246.
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2) Cambios que afectan al nimero de cromosomas de cada juego,
conocidos como heteroploidia, y puede ser:
Monosémicos o pérdida de un cromosoma en un juego; si cllo
ocurre en un diploide la férmula queda reducida a: 2n —1.
Polisémicos o adicién de uno o mas cromosomas a un juego; asi
trisomia = 2n + 1; tetrasomia =2n + 2, etcétera.
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Fig. 13. Esquema de posibles alteraciones numéricas en los cromosomas; ejem-
plificado con los 4 pares de la Drosophila melanogaster (mosca del vinagre).

A = serie sencilla o haploide. B = serie doble o diploide.

C = serie triple o triploide. D — serie cuadruple o tetraploide.
E = carencia de un cromosoma heteroploidia monosémica.

F = un cromosoma adicional = trisomia

G = dos cromosomas adicionales = doble trisomia (segin Jennings, 1942).
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Estas alteraciones en el nimero de cromosomas normales en una
determinada especie da lugar a cambios fenotipicos que veremos con
mas detalle al tratar de las mutaciones. Por otra parte, hay observa-
ciones sobre fenémenos hereditarios ain no correctamente explicados
por falta de adecuada informacién experimental; por ejemplo el cruce
entre variedades de ganado lanar: un macho de la raza Dorset (po-
seedora de cuernos) con una hembra de raza Suffolk (sin cuernos)
da origen en IF; a machos todos con cuernos y a hembras sin cuernos;
el cruce de estos hibridos produce en I's machos con y sin cuernos
en la proporcién de 3:1; mientras que en las hembras la proporcién es
inversa (1:3) respecto al mismo caracter. Aparentemente pues la varie-
dad “sin cuernos” es recesiva en 4 y dominante en Q. Otra caracteristi-
ca, ahora humana, cuya mecdnica genética no esta debidamente aclara-
da, es la calvicie precoz que aparece dominante en & y recesiva en 2. 22

Insistir en estos problemas significaria rebasar los limites de un
Manual como el presente, para entrar en el de la especializacién
genética; damos la Bibliografia necesaria para el lector deseoso de
profundizar su informacién al respecto.

CASOS DE HERENCIA HUMANA

La informacién sobre este punto es, desgraciadamente incompleta
y muchas veces las conclusiones tienen sélo caracter provisional ten-
tativo. Salvo mencién especial, se trata siempre de genes localizados
en los autosomas. Ile aqui algunos ejemplos: 23

a) Caracteristicas fisicas heredables como factor dominante: anchura
de la cabeza, altura facial, ojos de color obscuro, 16bulo de la
oreja libre, labios gruesos, nariz aplastada y ancha, cabello obscuro,
cabello crespo, ctcétera

b) Caracteristicas fisicas heredables como factor recesivo: longitud
de la cabeza, anchura bizigomatica, ojos color claro, 16bulo de la
oreja adherido, labios finos, nariz estrecha, pelo rubio, etcétera.

22 Roberts, 1963, p. 218.

23 Guyénot, E., 1942, pp. 583-598.

Dobzhansky, T. H. Perspective of future research. Human diversity and adap-
tation. Cold Spring Harbor Symposia, vol. xv, pp. 385-400. 1951. (Especialmente
en la p. 391 especifica caracteres humanos cuya herencia estd bien, aproximada-
mente y dudosamente determinada).

Neel, J. V. and W. J. Schull, 1959, pp. 80-82.

Roberts, J. A. Fraser, 1963.

Winchester, A. M., 1960, pp. 309-329.

En el capitulo v nos referimos en detalle a la herencia de algunos sistemas
serolégicos, color de la piel, estatura, dermatoglifos, sicklemia, mancha mongolica
y F.T.C.
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c) Anomalias heredables como caricter dominante: braquidactilia,
sindactilia, polidactilia, labio leporino, aracnodactilia, hipotricosis,
hipertricosis, astigmatismo, enanismo acondropldsico, anemia per-
niciosa, hipermetropia, diabetis insipida o poliuria, etcétera.

d) Anomalias heredables como caracter recesivo: enanismo ateleid-
tico, # idiocia juvenil amaurdtica, sindrome de Laurence-Moon-
Biedl, 2> miopia, esquizofrenia, thalassemia o anemia de Cooley,
ciertas formas de tartamudez, etcétera.

La herencia patolégica en el hombre no se limita a la transmision
de enfermedades o anomalias mas o menos graves, pero claramente
delimitadas. En determinados casos se hereda una tendencia o pre-
disposicién a enfermedades, como la artritis, la obesidad, ciertos tras-
tornos mentales, reumatismo, tuberculosis, pneumonia, etcétera. Con
frecuencia resulta extremadamente dificil saber qué caracteristicas co-
rresponden a factores hereditarios y conocer el proceso gracias al cual
son transmitidos los genes responsables de aquéllas. 2¢

Las dificultades para determinar el tipo de herencia en el hombre
aumentan por el hecho —ya mencionado— de la reducida fertilidad
especifica que puede falsear los datos estadisticos, o por lo menos
inducir a error. Por ejemplo si un individuo con un factor dominante
de enfermedad, en forma heterocigdtica (Aa), se une a una persona
sana (aa) su cruce en F; (Aa x aa) puede dar 509 de descendientes
enfermos (Aa) y 50% sanos (aa); naturalmente este hecho de obser-
vacion solo es visible cuando se tienen suficiente nimero de hijos;
pero cuando éstos son muy limitados resulta estadisticamente posible
que todos resulten enfermos o todos sanos. En este dltimo caso no
queda constancia en la estadistica genealdgica, y posteriormente puede
creerse que el rasgo en cuestion cra recesivo. Igual ocurre cuando se
cruzan dos individuos hetcrocigotos respecto a un cardcter patolégico
recesivo: Aa x Aa (que son fenotipicamente sanos); en teoria pueden
dar descendientes sanos en un 75% de casos y enfermos en el 25%
restante; pero de hecho y debido a la escasa prolificidad, quiza resulten
todos los hijos sanos o todos enfermos, sin que sea posible establecer
el tipo de herencia por los resultados obtenidos. En fin no olvidemos
que el mismo fenotipo pucde ser resultado de la accidon genética de
diferentes pares alelomorfos; por ejemplo la catarata y el nistagmus

24 Segin  Winchester (1960, p. 329) hay un tercer tipo, enanismo osteocon-
drosis, que se hereda en forma recesiva ligado al sexo.

25 Roberts, 1963, p. 212.

26 Guyénot, E., 1942, pp. 601-609.

Ruggles Gates, R., 1946, pp. 1087-1283.

Winchester, A. M., 1960, pp. 258-290.
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en unos casos parecen heredarse como factor dominante, en otros como
recesivo y atin también ligados al sexo. 27

POSICIONES ERRONEAS EN GENETICA HUMANA

Pese a la cada dia mas intensa preocupacién por la genética humana,
todavia son muy numerosas y amplias las lagunas por colmar, y a ello
contribuyen no sélo las dificultades de orden técnico ya indicadas, sino
también algunas erréneas posiciones que suelen adoptarse al enfocar
este problema. He aqui algunas de las mds generalizadas en que se
mcurre:

a) Se emiten juicios sin base experimental, apoyados en impresiones
personales: la herencia —igual que la evolucién— ha sido motivo de
consideraciones especulativas por parte de gente sin adecuada pre-
paracidn; actitud injustificable, ya que en la actualidad se dispone de
un gran cuerpo de observaciones y experiencias como base para formular
juicios objetivos. La Genética es una de las materias menos propicias
para los apriorismos y generalizaciones.

b) Se interpretan los resultados experimentales y los derivados de
la observacién atribuyendo a una causa lo que se debe a muchas
causas. Los fendmenos naturales, y en particular los bioldgicos, se
encuentran afectados a la vez por diversos factores; todo lo que la
ciencia experimental puede hacer es determinar las diferencias que
se observan cuando se alteran uno o mds de esos elementos; ninguno de
ellos es “la” causa, con exclusion de los otros. El no aceptar esta
realidad hace que los resultados y conclusiones sean equivocados, y las
practicas que se basan sobre ellos, inttiles o perniciosas.

c¢) Es pues erréneo creer que cuando un factor desemperia determi-
nado papel, los restantes no ejercen ninguno; o sea la deduccién de
conclusiones negativas partiendo de observaciones positivas. Esto con-
tribuye a fomentar controversias improcedentes: la “causa” descubierta
por un investigador resulta no ser la misma a que otro atribuye el
efecto; pero se olvida que casi siempre hay interaccion de muchos
factores. E]1 hecho de haber encontrado una causa no implica que otras
no puedan, ni deban, tenerse en cuenta.

d) Hay quienes afirman todavia que el concepto de herencia implica
semejanza entre progenitores y descendientes; tal concepto tuvo su
origen antes de que existiera una base experimental suficiente; y no sirve

27 Ruggles Gates, R., 1946, pp. 172-175 y 196-209.
Winchester, 1960, p. 317.
Roberts, 1963, p. 204.
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mds que para confundir y despistar. La expresion vulgar “de tal palo
tal astilla” es muy engafiosa en lo que se refiere a los resultados de
la genética en el hombre. Herencia significa en realidad que las carac-
teristicas del individuo estdn subordinadas a los materiales recibidos
de los progenitores por fusiéon de los gametos; y tal subordinacién
provoca en muchos casos —como ya vimos oportunamente— diferencias
entrc el progenitor y su prole o entre parientes cercanos. Dos padres
poseyendo ambos cierto caricter dominante, pueden tener hijos con
la forma recesiva de tal factor: padres de ojos negros engendran hijos
de ojos azules; progenitores altos tienen hijos de baja estatura, etcétera.
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Fig. 14. Diagrama con los posibles resultados de la herencia cuando padre y
madre (P y M) poseen un gene defectuoso recesivo (en blanco) en el mismo locus;
son heterocigotos y fenotipicamente sanos. Puede haber hijos: (1) que reciban
el gene defectivo de ambos padres, y serdn homocigotos fenotipicamente enfermos;
otros (2 y 3) rciben el gene defectivo del P o de la M; serdn heterocigotos fenoti-
picamente sanos; finalmente pueden (4) resultar genotipica y fenotipicamente sanos.

Por el contrario, es posible que de progenitores con factor recesivo
surja prole con el mismo en su forma dominante, cuando la carac-
teristica recesiva se debe a genes en locus distintos (figuras 14y 15).

Por tanto, no es posible admitir la nocién simplista y exclusiva de
que la herencia supone semejanza: los casos en que ¢ésta no aparcce
son demasiado numerosos y notorios. Sin embargo, al amparo de tan
equivoca concepcion, se ha llegado a pensar y aun difundir la idea
de que si se lograra impedir la reproduccién de quienes padecen
defectos hereditarios, se suprimirian enteramente, o en gran parte, los
individuos tarados en las generaciones futuras: si la debilidad mental,
la insania, la deformidad, etcétera, son hereditarias, los enfermos de la
préxima generaciéon —se dice— seran descendientes de los progenitores
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Fig. 15. Diagrama mostrando el resultado de la herencia de dos padres (P y M)
enfermos homocigotos recesivos cuando el gene respectivo se encuentra en locus
distinto. Todos los hijos resultarin sanos en cuanto al cardcter de referencia, aunque
heterocigotos; reciben la doble dosis de dicho gene, pero en pares distintos y por
tanto con los correspondientes alelos sanos y dominantes.

defectuosos de la humanidad actual; en consecuencia, eliminando éstos
desapareceran aquéllos.

Cualquier sociedad o pueblo que llevara a la practica semejante plan,
sufrirfa un desengafio. La mayoria de los genes defectuosos que motivan
dichas anomalias estan presentes en forma recesiva en muchos indi-
viduos fenotipicamente normales; éstos, sin duda, dardn una propor-
ciéon considerable de hijos defectuosos. Por tanto, al suprimir la pro-
creacion cntre individuos tarados de la generacién actual, se la libera,
en efecto, de un namero de genes anormales y, en casos muy graves,
esto es lo que debiera hacerse; pero no es exacto que tal procedimiento
resuelva el problema de los tarados hereditarios, y que podrian supri-
mirse entonces manicomios y prisiones.

Igualmente, y por razones similares, carece de base cientifica la supo-
sicién de que los individuos intelectualmente bien dotados descienden
de progenitores de igual calidad, y que ese proceso se repetira en el
futuro. Tal nocién esta tan fuertemente arraigada que en ciertas publi-
caciones se destacan como significativos los ejemplos de individuos emi-
nentes que tienen ancestros también distinguidos; pero se pasa por
alto, como si carecieran de importancia, los casos muchisimo mas
numerosos, en que ocurre lo contrario. El nifio puede presentar debi-
lidad mental aun siendo hijo de padres inteligentes, o ser excepcio-
nalmente bien dotado aun cuando sus padres sean de limitados alcances.
La superioridad y la inferioridad dependen, en gran medida, de la
manera como los genes parentales se combinan: y cualquier pareja
que se cruce sexualmente puede producir miles de combinaciones
diversas.

A veces surge la creencia simplista de que si las personas intelec-
tualmente mas capaces de una generacién dejaran de procrear, no
aparecerian esos tipos en el futuro. En realidad, por las razones dadas
anteriormente, la diferencia que esto significaria seria imperceptible.

La ley Iardy-Weinberg de equilibrio genético a que aludimos en
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paginas anteriores y el fendmeno de heterosis o ‘vigor hibrido’ del que
tratamos mas adelante, aclaran esta cuestién.

e) Otra errénea creencia es la de que los rasgos fisicos pueden
dividirse en dos grupos diferentes: uno resultado de la herencia y otro
de la accidon ambiental; nocién ampliamente difundida en lo que se
refiere al hombre, afirmandose que una determinada conformacién
somdtica se debe a la herencia o al ambiente y que ambas alternativas
son excluyentes. Este es un error bdsico que puede tener consecuencias
peligrosas. Probablemente jamas hayan existido dos seres humanos
exactamentc iguales, toda vez que las condiciones ambientales, tanto
intra- como extra-uterinas, nunca son las mismas de acuerdo con lugar
y tiempo.

La nocién —aceptada cn los comienzos de la genética— de que
cada caracteristica se debe a la accién de un solo factor hereditario,
ha perdido validez; en las ultimas décadas se¢ ha demostrado que la
concepcidn de los caracteres-unidades descendientes de particulas repre-
sentativas, constituia una generalizacion muy simplista; en realidad,
cada conformacién peculiar es resultado de la interaccién de distintos
factores hereditarios y, ademas, de las condiciones ambientales.

El problema de la importancia relativa de herencia y ambiente en
el desarrollo de rasgos corporales humanos y de las facultades inte-
lectuales, tiene implicaciones tanto socioldgicas como bioldgicas. La
dificultad obvia para aclarar esta cuestion es la imposibilidad de efec-
tuar, con seres humanos, experiencias controladas.

Una de las mejores oportunidades para evaluar los efectos relativos
de herencia y ambiente sobre los rasgos especificos en ¢l hombre es
el estudio de gemelos idénticos, uniovulares o monozigdticos, quienes
por definicidén cuentan con el mismo potencial hereditario. Las dife-
rencias que se pueden observar entrc gemelos idénticos, cuando crecen
y se desarrollan, son por tanto atribuibles a factores ambientales.

Ante el hecho de que los gemelos idénticos, educados y viviendo
separadamente, conservan su semejanza en la mayoria de los rasgos
fisicos, parecc evidente que tales caracteristicas son relativamente inde-
pendientes de las influencias ambientales recibidas después de nacer.
Sin embargo gemelos idénticos criados en forma scparada son a menudo
bastante distintos en cuanto a inteligencia, éxito escolar y, general-
mente, en sus actitudes mental y emocional. Parece como si los rasgos
psiquicos fueran mas susceptibles de modificacién ambiental que los
somaticos.

He aqui algunos datos comparativos de caracteres somaticos, psiqui-
cos y predisposicion a ciertas enfermedades entre gemelos idénticos y
gemelos fraternos (Cuadros 6 y 7).

Los estudios realizados muestran que cuando un gemelo idéntico
posee labio leporino la probabilidad de que también lo tenga su pareja
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es de 1:3; mientras que en el caso de gemelos fraternos la proba-
bilidad es solo de 1:20. Todos estos datos prueban de manera evidente
que la herencia tiene clara intervencidn, pero que ésta no es decisiva
ni total, y que los factores ambientales desempefian papel impor-

fanter=2
Cuabro 6
, Gemelos idénticos educados en:
Cardcter . ) A P
el mismo ambiente ~ ambiente distinto

Estatura (difcrencia en cm.) 1.7 1.8
Peso (difcrencia en libras) il 99
Cocicnte intclectual (diferencia en puntos) 5.9 8.2

Deja pues de ser plausible la creencia de que los “caracteres” y
“rasgos”, se heredan como tales; por el contrario la herencia debe
concebirsc como una scrie de respuestas dindmicas del organismo a un
ambiente detcrminado, cn el proceso del desarrollo.

Cuabro 7

PORCENTA]E DE COINCIDENCIA EN ENFERMEDADES

Enfermedad Gemelos idénticos Gemelos fraternos
Sarampién 95% 87%
Tuberculosis (557 25%
Escarlatina 64% 47%
Diabetis mellitus 84% 37%
Ragquitismo 88% 22%
Tumores 6I%7 44%
Esquizofrenia 68% 11%

Quiencs aun sostienen la tesis lamarckista rcconocen, en general,
no disponer de apoyo experimental para sus puntos de vista, pero
insisten sin cmbargo en que la herencia de caracteres adquiridos debe
aceptarsc para poder explicar la evolucion. En rcalidad, para la com-
prension de los fenémenos cvolutivos no se necesita recurrir a estas
hipétesis no comprobadas.

Tan crréneo es afirmar que si los caracteres humanos son here-
ditarios, la herencia tiene importancia unica y exclusiva, como decir

28 Winchester, 1960, pp. 255, 267 y 270.
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que si tales caracteres se deben a influencia ambiental, el factor genético
carece de valor en la vida del hombre y de la sociedad: fatalismo
hereditario o determinismo ambiental. Ambos criterios son insostenibles
de acuerdo con los hechos que ofrece la ciencia contemporanea. Como
caso de quienes niegan todo valor a la herencia tenemos la tesis del
“conductismo” o behaviorismo al proclamar que la herencia es ajena
al comportamiento, habilidades, aptitudes, caricter y temperamento
del individuo normal; para ello se apoya en estudios que revelan la
gran importancia que en estos aspectos tienen el ambiente, la educacién,
el ejemplo, la tradicién, etcétera. Al rechazar tal concepcién, reite-
rando que la herencia si desempefia un papel en ese terreno (es decir,
que modificando el patrimonio hereditario se altera el comportamiento,
las aptitudes, el temperamento o el caricter del individuo) no se
pretende cn lo mas minimo negar que la educacidn, el ejemplo, la tradi-
ciébn y otras causas similares ejercen también influencia; ni limita
tampoco el alcance de la misma. El atribuir todo a la herencia es, sin
duda, mas pernicioso que el responsabilizar de modo exclusivo el
ambiente; pero no es necesario caer en ninguno de ambos erréneos
extremismos. 2°

f) Cuando individuos con el mismo genotipo se desarrollan en am-
bientes varios, presentan fenotipos mas o menos distintos debido a
que cada uno reacciona de manera peculiar y determina las respuestas
del organismo al ambiente. Diferentes rasgos del mismo organismo
poseen diversos grados de plasticidad a influencias ambientales. Por
ejemplo, el grupo sanguineo esta ya determinado en el embrién y
permanece inalterable hasta la muerte, a pesar de los cambios de salud,
clima, dieta y otras condiciones en que vive el individuo. El grupo
sanguineo estd pues fijado rigidamente por la herencia; en cambio el
color de la piel, aunque ciertamente es heredado, puede ser modificado
por el ambiente. La inteligencia, medida por el cociente intelectual
(C.I.) esta —como acabamos de ver— influenciada por la herencia,
pero la educacién y el entrenamiento la alteran, es decir que un indi-
viduo con un C.I. bajo, puede eventualmente alcanzar y superar a
otro que tenia ventaja inicial.

Todas las posibles condiciones intermedias cxisten entre la rigida
determinacién genotipica de rasgos (como en el grupo sanguineo) y
una gran plasticidad ambiental que oculta sin embargo influencias
hereditarias, como en el caso del comportamiento humano.

En sintesis, lo que se hereda es el modo, la manera como se responde
al ambiente. La varicdad de respucstas de que es capaz una misma

29 Neel and Schull, 1958, pp. 17-29 y 261-306.
Winchester, 1960, capitulos 2, 21, 22, 23 y 25.
Roberts, 1963, pp. 221-250.

Harrison et al, 1964, pp. 144-149.
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constitucién genética, justifica la esperanza y el optimismo por el
mejoramiento del ambiente mediante la higiene, la ciencia médica
y los métodos y técnicas agro-pecuarios y sociales mds perfeccionados.

Cualquer modificacién fenotipica, no importa los medios utilizados
para inducirla, constituye una respuesta a cierto ambiente, determinada
por cl genotipo del individuo en cuestion.

Es muy frecuente la creencia de que un caracter modificable por
circunstancias ambientales no es hereditario; atn entre profesionales
encuentra resistencia la idea de que la herencia pueda desempefiar un
papel en la enfermedad, porque ello, aparentemente, implicaria que
el enfermo no puede curarse; y sabemos que esto es falso. Quienes se
ocupan de obras sociales suelen también conceder poca importancia
a la herencia, porque eso pareceria suponer que nada cabe hacer para
mejorar las condiciones en ese terreno.

MUTACIONISMO

A partir de 1910, gracias a los trabajos de Th. H. Morgan, C. B.
Bridges, A. . Sturtevant, H. J. Miiller, etcétera, comenzaron los biélo-
gos a interesarse por las llamadas mutaciones, sobre todo en relacién
con el problema de la evolucidn. Se debe al botdanico holandés Hugo
de Vries el sentido que hoy tiene la palabra mutacién (1901): varia-
ciones bruscas, discontinuas que aparecen subita y fortuitamente, sin
causa conocida, que afectan en forma esporidica a un individuo, el
mutante, entre centenares y aun millares de seres normales del mismo
grupo; y este cambio tiene la caracteristica de ser hereditario.3° En
consecuencia, si la evolucidn se realiza —como suponen muchos ge-
netistas— gracias a tales mutaciones, estariamos ante un proceso discon-
tinuo, que procede por saltos, contrariamente al viejo adagio de Leibniz
de que natura non facit saltus.

Recordemos que las doctrinas clasicas del transformismo del siglo x1x,
representadas por Lamarck y Darwin, atn atribuyendo la variacién a
causas diferentes, coincidian en considerar la evolucién como un fené-
meno lento, gradual y continuo.

Ahora bien, aunque el estudio cientifico de la mutacién corre;ponde
al siglo xx, el fendmeno era conocido desde mucho antes, pues las
variaciones hereditarias bruscas se habian observado en plantas y ani-
males desde el siglo xvr. En la historia de la Biologia se encuentran
informaciones al respecto: un farmacéutico de Heidelberg llamado
Sprenger, dedicado al cultivo de plantas medicinales, encontrd en 1590
un ejemplar de Chelidonium majus (hicrba de las verrugas) con hojas
anormalmente escindidas; ejemplar que se reprodujo fielmente por

30 De Vries, 1. The mutation theory. Edicién inglesa. Chicago, 1910.

2023. Universidad Nacional Auténoma de México, Instituto de Investigaciones Histéricas

http://www.historicas.unam.mx/publicaciones/publicadigital/libros/100/manual_antropologia.htm.



INSTITUTO

HISTORICAS

142 MANUAL DE ANTROPOLOGIA FISICA

semilla y cuya descendencia constituy6 la nueva especie Ch. laciniatum.
En 1719 el botanico francés J. Marchant descubri6, sin transicion, dos
nuevas formas del género Mercurialis, familia de las euforbiaceas. En
1763 los horticultores A. N. Duchesne, padre e hijo, hallaron en su
plantaciéon de fresas silvestres, (Fragaria sempervirens) en Versalles,
un ejemplar cuyas hojas carecian los tres foliolos que poseen normal-
mente; se reprodujo por semilla, y los descendientes de dicho mutante
constituyeron lo que hoy es la especie Fragaria monophilia (familia
de las rosaceas). P. L. Moreau de Maupertuis fue realmente uno de
los precursores del mutacionismo. A través de los informes del Secretario
perpetuo de la Academia de Ciencias de Francia sabemos que se dedi-
caba a crear nuevas especies, hibridando razas diferentes; al hablar
de los cambios fortuitos que habia observado, y que aprovechaba para
sus cruzamientos, dice: “son tan tenaces que desde la primera genera-
ciéon dominan los arreglos precedentes y los climinan.” 3!

En la obra de Etienne Geoffroy Saint-Hilaire se encuentra una idea
analoga: “No es evidentemente por un cambio insensible que los tipos
de vertebrados inferiores oviparos han dado origen a los vertebrados
superiores y a las aves; ha bastado un posible y minimo accidente,
aunque de incalculable importancia en cuanto a sus efectos, para
desarrollar en todo el cuerpo las condiciones de tipo ornitolégico.” A
su vez Isidore Geoffroy Saint-Iilaire alude claramente a que “los indi-
viduos anormales mutantes producidos bruscamente, pueden engendrar
con facilidad una raza o una variedad nueva”. 32

Ch. Naudin después de observar que ciertas formas nuevas, sin espinas
(Datura inermis), aparecian bruscamente, como mutantes de Datura
stramonium y se heredaban, sin entrar a discutir lo que pudo ocurrir
en épocas pasadas, decia —como fruto de observacién y experiencia—
“que actualmente las anomalias ligeras o profundas aparecen brusca-
mente y sin que nunca haya formas de transicion”. 32

Por su parte C. Darwin reuni6 gran cantidad de observaciones per-
sonales en apoyo de su teoria evolutiva lenta, gradual y continua;
pero el hecho es que en una de sus obras cita muchos ejemplos de
lo que denomina sports o single variations, acerca de las cuales dice:
“ciertas estructuras complejas, aunque indtiles, pueden aparentemente
surgir de manera stbita, sin la ayuda de la seleccién”. A esta aparicion
fortuita de caracteres nuevos atribuye Darwin la formacién de nuevas
razas; a pesar de lo cual mantuvo la tesis evolutiva, debida a la seleccién,
mediante cambios lentos y continuos. 34

31 Guyénot, Emile, 1950, p. 50.

32 Geoffroy Saint-Hilaire, I. Histoire générale et particuli¢re des anomadlies. Bru-
xelles, 1837. (Guyenot, 1950, p. 51).

33 Naudin, Charles. Cas de monstruosités devenues le point de départ de nouvelles

races dans les végétaux. C. R. Academie Sc., vol. 64, p. 929. Pans, 1867.
34 Darwin, C. The variation of animals and plants under domestication. 1868.
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T'odavia citarcmos otro  precur ore  del Mutacionismo cientifico v
experimental: \ . Toffmeister describe en 1868 como cn las planm sc
observan “variaciones brusca que surgen sin intermediarios”, sin que
hava acumulacion de pequenas diferencias en ¢l transcurso de las genc-
racionc , sino, por cl contrario, la nucva cstructura nace de una vee,
completa, cparando ¢ claramente de la forma madre; I1. TToffmann
cn 1881 hizo idénticas obscrvaciones cn cuanto a cambios indiscuti-
blemente hereditario , en vegetales, que nacen  ubitamente v fucra de
toda posible hibridacion. 1o después, \ . Bateson ® presentd un
cumulo dc materiales sobre variacion di continua; en fin Korschin ky
menciona gran namero de variaciones brusca  que engendran otras
tanta nucvas formas, v llega a la conclusion de que por causas desco-
nocidas un cigoto pucde dar origen a un ser que presenta respecto
a sus padres caractere  completamente nucvos (no justificables cn
modo alguno por hibridacién), que ¢ heredan v dan origen a nucvas
especies; ¢s a lo que llamoé heterogéne is; esto  caracteres € nos pre-
sentan como fijo v con tantes; la heterogénesi , concepto que, como
vemos, puede con iderarse  indénimo de mutacion, no ¢ debe a causa
externa., ino internas v de de luego desconocidas. #

Pero cl ultimo t rcio del siglo xix estaba tan imbuido decl concepto
de cvolucién continua, lenta v gradual, que apenas si los trabajos ¢
inve tigacionc que hemo  citado tuvicron alguna repercusion; ma  bien
quedaron cn cl olvido.

I, en este momento hi torico cuando T1. de Vric publicd su obra
fundamental cn ¢ ¢ campo v cuando, de mancra independiente, sc re-
descubren por ‘I'schermak, Correns v ¢l propio De Vrics las leves de
herencia que Mendel habia dado a conocer en 1 65.

Tower, con sus investigaciones  obre coleoptero  realizadas cntre
1894 y 1904, #% dio gran apovo a lo trabajos de De Vrics acerca de las
mutacioncs. Poco (lcspucs como va dijimos al comicnzo de cste capitulo,
I'h. TI. Morgan v sus colaboradores abricron la cra experimental del
mutacioni mo v cn general de la genética como basc de explicacion
del transformi mo.

Sucle utilizarse la palabra mutacion para expresar do  conceptos
distintos: unas veces sc alude a la variacion aparente, fenotipica, ue
vemos surgir en la descendencia v oque caracteriza al mutante; pero
también ¢ ua para designar ¢l proce o modificador que sc cfectiia
cn un punto definido del cromosoma; ¢ to cs, la tran formacion locali-
zada dcl patrimonio hereditario que es la causa genotipica de la varia-

35 Bateson, \ .Matuials for the tudy of Variation. London, 189+,

36 Kor chinsky, llctcmgcncsx und Evolution. Flora vol. 89, pp. 240-363. 1901.

37 Tower, \ . L. An inve tigation of cvolution in Chryvsomelid beetles of the
genus Leptinotarsa. Curnegie Institution of \Xashington, Publ. number 48. 1906.
320 pp
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cién externa o aparente.. Los dos procesos no son simultineos, ya que
puede existir el gene mutado y no manifestarse en muchas gencraciones,
y por tanto no haber mutante; es cl caso de las mutaciones recesivas.

Las principales caracteristicas de los mutantes naturales podrian siste-
matizarse asi:

a) Discontinuidad; es decir, no hay nada quc haga prever su apari-
cién, y entre cl caracter antiguo v ¢l nucvo existe un hiatus bien
definido:

b) Istabilidad; el nucvo caricter se manificsta desde ¢l primer mo-
mento cn toda su amplitud y con absoluta estabilidad cn la descen-
dencia; igual que ocurria con cl caricter antigno que ha venido a
sustituir;

c¢) Su aparicién cs esporadica, accidental, sin la menor relacién con
las fluctuaciones ambientales; la mutacién sc presenta sin causa apa-
rente; es producto del azar;

d) Amplitud muy variable; ecn unos casos las altcraciones son muy
amplias (supresion de la cola o del pelo en un ratén, de las alas o
los ojos en una mosca, la clorofila de un vegetal, etcétera) hasta el
punto de poder convertirse en letales para cl individuo mutante; en
otros casos las mutaciones afectan sélo a particularidades secundarias
v a veces apenas apreciables;

e) Pueden afectar a los mas diversos caracteres morfolégicos y fisio-
légicos, incluso el funcionamiento de las glindulas endocrinas, la
fertilidad, la vitalidad, ctcétera:

f) Su hercdabilidad es inmediata y total.

Segtin Guyénot (1950), la mutacién es heterocigota en un principio,
o sea que so6lo afecta a uno de los genes del par alelomorfo; es
decir, que se trata de un accidente localizado en un solo gene. La
mutacién surge en un momento cualquiera del desarrollo individual;
cn el periodo embrionario, cn las células somaticas, en las células
germinales y atn en los gametos.

Es evidente que las mutaciones pueden producirse, y seguramentc
se producen, en gran namero sin quc lleguen a manifestarse, puesto
que ello depende en buena parte de la suerte que corran los gametos
afectados; en los seres de mucha fertilidad, que procrean clevado
numero de descendientes y utilizan c¢n consecuencia fuerte proporcion
de gametos, es mayor la probabilidad de encontrar mutantes. Por otra
parte, ello depende ademas de las caracteristicas del genc mutado:
dominante, recesivo, en autosoma, en hcterocromosoma, etcétera.

La aparicién de mutaciones génicas en el hombre (sobre todo las
directamente relacionadas con anomalias) se han calculado estadisti-
camente, tanto las autosémicas (dominantes y recesivas) como las que
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estan ligadas al sexo; su proporcién varia considerablemente. A titulo
dc ejemplo damos en el Cuadro 8 algunos valores: 38

Las mutaciones pueden ser inducidas, o sea originadas por condi-
ciones externas determinadas y regulable ; por ejemplo con rayos X,
rayos ultravioletas, radiacioncs gamma, choques térmicos, ¢l gas mos-
taza, la colchicina, ctcétera.

Cuanro 8§

I'RECUE ¥CIA D MUTACION PARA DISTI TOS GL ES HUMA OS
1’.\'1'0LéCICOS, POR CROMOSOMA Y GENERACION

Gene Frecuencia
Acondroplasia (dominante) 4.2 X 103
Epiloia (dominante) 39 08 al2x103
Albinismo (reccsivo) 28x 105
Ictiosis congénita (recesivo) 1.1 X 10-3
lemofilia (recesivo) S5 T0R

Las modificaciones en ¢l patrimonio hereditario para dar origen
a la mutacion, son de distintos tipos que pueden sintctizarse a i:

1) Mutaciones cromosémicas, debidas a cambios cn el numero de

cromosoma ; a cllas ya nos hemos referido en pdginas anteriores v
figura 13.

2) Mutaciones genicas, originadas por alteracién cn ¢l nimero o
posicién relativa de los gene cn us respectivos loci.

I'n cuanto a nimero:
i) Deficiencia o supresién (pérdida de uno o mads gencs);

it) Duplicacién: adicién de uno o mas genes, como resultado de la

presencia de gences repetidos en un cromosoma-haploide complemen-
tario.

3 [as datos al respecto en:
Guyénot, E. La variation. Paris, 1950. 630 pp.
eel, J. V. and W. J. Schull, 1958, pp. 136.
Winchester, A. N, 1960, pp. 212-245.
Penrose, L. S., 1961, pp. 1-18.

ferrell, 1962, pp. 207-215.
Roberts, 1963, pp. 28-34.

39 Epiloia = o esclerosis tuberosa; presenta adcnoma sebdcco, con numecrosas
pipulas rojas o amarillas en la piel de la cara, por hipertrofia de las glindulas
scbiceas; con otras muchas anomalias (Roberts, 1963, p. 32).
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I'n cuanto a posicion:

iti) ‘I'ranslocacién o intercambio de segmentos; el cambio de partes
cntre cromosomas no-homologos da origen a dos nucvos cromosomas;
pucde haber translocaciones homocigotas y hetcrocigotas.

iv) Inversion; un grupo de genes puede girar 180° dentro del cro-
mosoma; la inversion pucde ser también homo- o hceterocigdtica. Ia
figura 16 mucstra cstas distintas clases de mutacion.

adb c d e I g A 7
DR, R
— — : —

) AN WelViy NPl

G

oy > @D > (s TN CIES, G W)
@b wilgr Faer Vel et e a cd eh gf ¢

I'ig. 16. Iisquema mostrando posibles cambios en el nimero y localizacién de
los genes en ¢l cromosoma. A = cromosomas normales; B = dcficiencia; C = du-
plicacién; D = translocacion heterocigbtica; II = inversién heterocigbtica; I =
translocacién homocigética; G = inversion homocigotica (segiin Sinnott, 1950).

3) Mutaciones somaticas, que cn las plantas sc conocen con cl
nombre de “aberraciones” y “‘quimeras”. No son verdaderas muta-
ciones, puesto que no son heredables por via sexual.

I'n relacion con la caracteristica de las mutaciones a que se reficre
el parrafo ¢) que antecede, debemos indicar que la nocién de azar
ha sido con freccuencia mal utilizada v mal comprendida por ciertos
bidlogos que lo confunden con la carencia de determinismo, va quc
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para cllos representa la negacion del principio de causalidad y lo
identifican con lo arbitrario, con la carencia dc leyes, con cl desorden
v la anarquia, v con idcran anticicntifico quercr C\phcar los fenémenos
biolégicos recurriendo al azar. Pero, como dice Marcel Boll: “cl azar
o ¢ lo quc no puede cr previ to”, sino simplemente “lo que no ha
sido previto”, en ¢l momento ¢n que sc suponc que tal prevision
habria podido scr hecha.

Vecamo un cjemplo para explicar lo que debe entenderse por azar:
las mol¢culas de un ga  presionan la parcdes de la vasija donde
¢ ta contenido, chocan contra cllas v la uma dc cstos choques cons-
tituye la presion gascosa: cada molécula v su posicién cn un momento
dado sc dcbe a un riguro o determinismo; pero cl andlisis de éste
rchasa por ¢l momento la  po ibilidades humanas; de ahi que nos
conformamos con cl valor medio del ndmero de moléeulas que en un
ticmpo dado chocan contra las parcdes del va o. Este ¢s un caso de ley
cicntifica que aparcce como 1mple resultado de un ndmero extrema-
damente grande de fenémenos, imposibles de cstudiar en detalle; 1o
cual no cxcluye en modo alguno la cxistencia de leyes que regulan los
desplazamientos molcculares. Sc dice entoncees que los fenémenos de
cste orden, que no sc¢ pucden analizar, se rigen por cl azar.

Ararno ignifica, pucs, carencia de determinismo. sino por el contrario
un determinismo muy preciso que abarca clementos excesivamentc
numecrosos v complejos para que sc pucdan scguir individualmentc;
entonce  captamos tnicamente los cfectos cstadisticos. Este tema ha
ido tratado ampliamente por NI. Boll. 4

La evolucion segun cl mutacionisno

Para la mavoria dc genctista la mutacion representa la Gnica moda-
lidad de las variacione hereditarias y cs a basc de tales cambios que
mtentan cexplicar ¢l mecanismo de la cvolucién organica. Mientras el
darwinismo sc basa cn ¢l upucsto de que la scleccion natural favorece
la supcrvivencia y continuidad hereditaria de los scres mcjor adap-
tados, gracias a las pequenas variacionc  (fluctuating variability) en
tamaiio, color, forma y otros caracterc , los mutacionistas rechazan cl
origen de e tas pequeias variaciones aducido por los darwinistas, afir-
mando por su partc que ¢l proce o de las mutaciones es la fuente dc
toda la variabilidad v, consccuentemente, de la cvolucion.

Los mutacioni ta sciialan la contradiccion quc cxiste cntre cl
cardcter incevitable de la scleccién natural y la débil amplitud que, por
definicion, ticnen ¢ a ‘variaciones fluctuantes’. Unos pocos milimetros

10 Boll, [. Les certitudes du hasard. Pres ¢ Universitaires. Paris, 1947. 124 pp.
I exploitation du hasard. Presse Universitaires. Paris, 1947, 128 pp.
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de aumento en la longitud dcl cuello de la jirafa cs una ventaja muy
aleatoria para que fuera causa de la supervivencia del individuo. Ade-
mds hay caracteres sin la menor utilidad v cuya existencia no se
cxplicaria por selecciéon natural, ni lucha por la existencia (flor roja,
blanca o amarilla cn variedades de ciertas plantas; patas griscs o rosadas
cn las aves; mariposa nocturna con alas posteriores rojas o azules;
cteétera) y, cn consccuencia, consideran que la supcrvivencia no cs
cl resultado de la ventaja y desventaja dc una determinada particula-
ridad sino de la aptitud general del organismo.

Tanto cl lamarckismo como cl danwinismo cstan dominados por la
idea de una evolucién lenta y continua; la diferencia es que para
la primera tcoria las variaciones responden cn forma adecuada a las
condiciones de vida v son directamentc adaptativas, cn tanto que para
la segunda las variaciones son cualesquicra, sin nccesidad de cstar de
acuerdo con cl medio.

Los mutacionistas afirman que la scleccion cs incficaz cuando sc
opera con materiales genéticamente homocigéticos; sélo hay seleccion
al trabajar con férmulas heterocigéticas. Iistc hecho sc basa en la
cstabilidad del genotipo, cl cual sélo varia mediante las transforma-
ciones bruscas denominadas mutaciones.

De ahi que cl criterio de lentitud y continuidad no responda, segn
los genetista-mutacionistas, a lo que son realmente las variacioncs cn
los seres vivos. Dan, por cl contrario, una gran importancia al fené-
mceno de la preadaptacién, cl cual supone que para adaptarsc a un
nuevo medio un determinado organismo debe poseer de antcmano
caracteres que hagan posible su nucva vida; en sentido cstricto de la
palabra cs un cardcter inadaptativo, o no adaptativo, para cl grupo
ancestral pcro que llega a convertirse cn adaptativo cn sus descen-
dicentes; 4! es decir, la cxistencia de una funcién eventual, antcrior a
su realizaciéon. Ile aqui un ejemplo: Un animal cuyas cxtremidades
adquieren, por mutacién, la estructura dc una aleta (phocomeclia,
hiperfalangia, sindactilia, ctcétera) podra vivir cn tierra mas o menos
bicn, pero sc encontrard admirablemente adaptado para nadar, en cl
caso dc que sus tropismos instintivos y la modificacién del relieve te-
rrestre le lleven un dia a la vida acuatica. Pero no dcbe desnaturali-
zarse cl significado de la preadaptacién dandole el falso sentido dc
una cspecic de prevision de las condiciones que cn ¢l futuro pudicran
presentarse.

El mecanismo de la adaptacién ofrece en realidad una imagen in-
versa a la tesis lamarckiana: No es por vivir cn la obscuridad que el

41 Sinchez-Monge la define asi: “la existencia de un cardcter que hace quce
un organismo sca capaz, en potencia, de adaptarsc a otro ambicente o de extender
sus limites originales” (1961, p. 366).

Simpson la llama “prospective adaptation” (1953, pp. 188-98).
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topo, por ejemplo, ha perdido los ojos, que no pucde utilizar, sino,
al contrario, que sicndo fatales las mutaciones de anopsia o micropsia
para los animales que viven cn la superficie, tales anomalias sélo
tienen posibilidad de perdurar en aquellos de vida hipogea; por eso se
obscrva tan frecuentemente la regresion éptica en animales caverni-
colas. Dicho de otro modo: la mutaciéon “pérdida de la vista”, siendo
muy desventajosa para la mayoria de animales, resulta indiferente pa-
ra los que viven lejos de la luz. El hecho de que no todos los anima-
les obscuricolas scan ciegos, sino que los hay incluso con ojos anor-
malmente hipertrofiados, cs prueba de lo correcto de esta explicacidn.

Hay partidarios de la preadaptacién que generalizan diciendo:

a) que la preadaptacién cs indiferentc e independiente del medio,
salvo a posteriori;

b) que ninguna funcién puedc ser realizada mas que después de
haber sido eventual, y que, en consecucncia, toda adaptacién ha sido
antes preadaptacion.

Parece un hecho, en efecto, que la preadaptacion existe, pero en
cambio no son admisibles con caracter universal las dos generaliza-
ciones que anteceden. Hay casos en que un drgano, por cjemplo la
aleta crosopterigia perfectamente adaptada al medio liquido, fue ca-
paz también de soportar el peso del cuerpo en un medio sélido, con-
virtiéndose, por tanto, en preadaptativa en el nuevo medio. Hicieron
luego falta millones de afios de postadaptacién para adaptarla por
completo a la locomocién terrestre. No se trata pues —en cste caso—
de que los peces crosopterigios se pusicron a andar en tierra firme
porque podian hacerlo, sino que los mas capaces de desplazarse en un
medio sodlido, tuvieron mayorcs probabilidades de alcanzar nuevas
aguas donde subsistir y reproducirse, cuando sc desecaban los rios
donde vivian habitualmente. FEin consecuencia, los mas aptos para la
marcha dejaron mds descendientes; estamos pues ante un caso tipico
dc seleccién natural.

La pre- y la postadaptacion son fases de un proceso tnico cn quc la
seleccidn desempeiia un papel de condicionamiento.

La adaptacién, por tanto, es sdlo relativa, ya que entre animeles
quc llevan el mismo o muy similar género de vida, unos presentan
adaptaciones de que otros carecen; lo cual no impide que ambos
grupos vivan normalmente. Por ejemplo las adaptaciones de los caba-
llos (orden Perisoddctilos, con una pezufia), antilopes y gacelas (or-
den Artiodactilos, con pezuiia escindida o doble) para el mecanismo
de vclocidad, que cs la mcjor proteecién de los indefensos herbivoros
contra el ataque de los carnivoros y tambi¢n para rccorrer largas dis-
tancias cn busca dc regiones con pasto adecuado; pero mientras los

2023. Universidad Nacional Auténoma de México, Instituto de Investigaciones Histéricas

http://www.historicas.unam.mx/publicaciones/publicadigital/libros/100/manual_antropologia.htm.



E

INSTITUTO

HISTORICAS

150 MANUAL DE ANTROPOLOGIA FISICA
¢quidos han llegado a la reduccion de 5> a 1 dedo, los antilopes v
congéneres cuentan con un minimo de dos.

Iayv la creencia de que las extremidades posteriores de delfines v
ballenas (orden Cetdccos) v manatics v dugong (ordcn Sir¢énidos) han
(lL‘d])JrC(ldO por adaptacion sccundaria al mc(llo acudtico; pero uic-
nes asi piensan han olvidado que las focas (orden Pinnipedos), en c
mismo ambicnte acudtico, conservan sus extremidades posteriores, v que
todos los pecees disponen de alctas abdominales cn sustitucion de
aqucllas.

Ias golondrinas de mar (gcnero Sterna) tienen pata palmcada y sin
cml)droo pasan su vida cn ¢l aire v no en cl agua; ¢l martin pescador,
de I ihitos acudticos bicn conocidos, no posce trazas de pata palmeada;
cl rocdor del género Lupetaurus cinereus, llamada ardilla voladora,
ticne munl)mnas aliformes, pero vive en las rocas v no en los arboles,
v nunca vucla; ¢l lagarto del género Ptychozoon, de vida arboricola cn
Malava, posce una membrana umcndo los flancos, cola y patas, sin quc
nunca <c sirva de tal paracaidas, cteétera.

Istos v otros muchos cjemplos mucstran la naturaleza accidental,
v no adaptativa, dc tales modificaciones cstructurales.

Dc hecho sc observa en los organismos una mezcla, a dosis variable,
de caracteres atiles, adaptativos, idiferentes vodesventajosos; a pesar
de los cuales las especies han persistido. Dado un plan gencral de orga-
nizacion, las mutaciones son susceptibles de reforzar, exagerar, reducir,
anular o modificar de mil mancras v cn los sentidos mas diversos 1o
proccsos de desenvolvimiento v las realizaciones morfoldgicas.

l.os genctistas atribuven a los palcontdlogos cstar 1nﬂucncmdos por
¢l Tamarckismo v ¢l darwinismo, interpretando la mavoria de sus mate-
riales fosiles de acucrdo con ¢l criterio de evolucién continua, cuando
en realidad los documentos palcontoldgicos, de apariencia continua,
corresponden mds bien a una cvolucion de formas discontinuas.

hora bien, Ta explicacion del proceso evolutivo mediante las muta-
ciones trata unicamente de resolver ¢l problema cen ¢l limitado campo
de To espectfico o gendrico; a este respecto dice Guycénot: “Nada nos
permite abordar con certeza ¢l estudio de las variaciones constituciona-
les profundas de los organismos; cn cste sentido las grandes ctapas de
la evolucion, las que han engendrado los tipos v las clases de los scres
vivos, nos escapan casi enteramente”; reconociendo asi la imposibilidad
de imagiar siquicra cn virtud de qué mecanismo han podido consti-
tuirse, v derivar unos de otros, o de formas ancestrales, los diferentes
tipos de organizacion que caracterizan los grandes grupos zooldgicos v
botanicos.

[l mutacionismo no parcce ser pues por ¢l momento mas que una
explicacion parcial de la evolucion; de lo que Simpson llama microevo-
lucion; cllo quiza no satisfaga a los espiritus descosos de soluciones ri-
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pidas v totales. Pero los progresos en cse terreno tienen que - ser
forzosamente lentos para no  alire del terreno sélido de los hechos
experimentalcs.

La evolucion sewin la palcontologia

I'n contraste con la - xplicacion mutacionista que mtenta interpretar
la cvolncidn como un proceso de cardcter discontinuo, restando impor-
tancia a la scleceion v aceptando la llamada ctapa preadaptativa como
base de las futuras diferenciaciones morfoldgicas, hay muchos investiga-
dores especialmente en ¢l campo de la pakonto]ogm quc siguen man-
teniendo v defendiendo ¢l eriterio de que la evolucidon ¢ un proceso
continuo, lento v gradual, en ¢l que la scleceion desempeiia papel de
pmnordm] nnportAnUA on quicn  ciguen ¢l criterio expucsto va por
\Matthew en 1926 al recordar que una mavor informacion, y cl dispo-
ner por tanto dc mids abundante material, cvidencia que la cvolucion
¢s “una sucesion de pequeiio  cambios que se mantienen dentro de lo
limites de la variacién individual ordinaria”

Otros palcontologos ¢ tan mads bien en favor de la teis de los muta-
cionistas; asi por cjemplo Schindewolf (1950) nos dice que “la cstruc-
tura organica de una familia, o un orden, no s¢ ha producido por cam-
bio especifico progresivo en una larga cadena de especices, sino que ha
surgido de mancra discontinua, pcr salto, por remodclamiento de los
tipos complejo  de familia a familia, de orden a orden, de clase a

Cl‘l(iﬁli'cn mas recientemente ha plantcado ¢l problema cn un intento
de armonizar Jos diversos criterios al respecto, es G. G, impson (1944
v 1953), haciéndose la siguiente pregunta: glis que lo nucvos tipos
de poblacion, la- nueva  unidades taxondmicas de un rango cualquiera,
aparccen normal v frecuentemente por alto, de una vez, cn un solo
mndividuo, por un olo hecho genético (mutacion), o bien cstos grupos
surgen en forma gradual, por extension a trave. de una poblacion, de
mutacione ai ladas v de cfecto menos radicale ?

\firma Simp on que son la poblacione , v no los individuos, quic-
nes evolucionan; por tanto, la aparicion de un individuo mutante no cs
la evolucion; de ahi que no con idere las mutaciones como ¢l factor
decisivo de aqudlla.

Para aclarar su punto de vista recuerda nuce tro autor la imposibili-
dad prictica de que se presenten multiples y  imultanca  mutacionc
en una cclula germinal o gamcto; la probabilidad de aparicion cn cl
mismo nucleo de 5 mutaciones imultincas v morfoldgicamente con-
gruentes cs del orden de 10 #; suponiendo una ])oblacmn media dc

2 Citado por Simpson, 1953, p. 102,
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100 mulloncs de individuos y quc la vida por generacion fucra unica-
mente de 1 dia, tal coincidencia sélo se daria una vcz cada 274 mil
milloncs dc afios. Si tales calculos son correctos, es evidente que la
accion de las mutaciones asi concebidas no puede scr factor decisivo
cn cl proceso de la evolucidn, cn su sentido mas amplio.

Por otra parte no hay cxpericncias ni obscrvacioncs mostrando que
las mutacioncs cromosémicas (poliplodia, translocacién, inversion,
cteétera) produzcan variacioncs cspecificas mds que en casos muy
cexcepeionales; resulta pucs dificil admitir que tales fendmenos sean cl
origen de nuevas categorias supceriorcs cn la taxonomia bioldgica (phi-
lum, clase, familia, orden).

Vo pucde dejarse de reconocer ¢l hecho de que la seleccion natural
ha cjercido y cjerce ciertos cfectos sobre la cvolucién, ya que elimina
los tipos mas claramente inadaptados; lo quc varia cs la importancia
y amplitud que unos y otros le conceden, teniendo cn cuenta que mu-
chos Ticchos de evolucién son dc carcter no-adaptativo, o se han acep-
tado como tales y, cn consecuencia, no son explicables si la seleccion
cjercc papel de control a este respecto. Por otra partc, se conocen fe-
nomenos cvolutivos considerados como adaptacioncs tan minuciosas
quc la selecciéon no parece haber podido ser capaz de producirlas.

Sin embargo, en términos gencrales la cvolucién es adaptativa y
resultado de la interaccién entre el organismo y ¢l medio; se dice quc
un grupo esta mejor adaptado que otro a un determinado medio si
logra mayor ¢éxito en su manera de afrontar las circunstancias dadas;
cl criterio para rcconocer tal ¢éxito es que el grupo mas adaptado
crece en numero respecto al menos adaptado. En ciertos casos se ob-
scrvan caractercs aparentcmente inadaptados, difundidos entre ciertas
poblacioncs, sin utilidad aparentc quc, sin cmbargo, estan asociados a
una supervivencia diferencial.

Para que haya adaptaciéon a un nuevo medio hacc falta: a) Quec
cxista cste nuevo medio o zona de adaptacién, csto es, preadaptacion
del medio; b) Este medio debe estar libre, u ocupado por un grupo
rclativamente menos adaptado, incapaz de dcfenderlo completamentc
contra los nucvos ocupantes; ¢) Ll grupo destinado al nuevo medio
decbe ser tal que algunos de sus miembros posean variantes que les
permitan csa nueva vida; o sea, preadaptacién del organismo. 43

Iistas diversas interpretaciones han motivado ciertas teorias quc tic-
nen cn comun el tratar de minimizar los cfectos dc la seleccion; las
principales y mas cxtremas son las siguientes:

a) La neo-lamarckiana, segtn la cual la adaptaciéon hereditaria no se
debe a la seleccidn, sino a influencias dcl medio v a los esfuerzos dcl
individuo para respondcr a las exigencias vitalcs. Pero los hechos dc-
mucstran que no cxisten tales procesos, los cuales ademds de impro-
bables, son imposibles; no ¢s, pucs, suficicute dicha cxplicacion para
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comprender los hecho ¢ olutivos tal como sc obscrvan cn los mate-
riales paleontoldgicos;

b) Otra tcoria extrema suponc quc los caracteres adaptativos no son
respuesta a influencias ambientales ni a necesidades del individuo,
sino mds bien anticipaciones; sus seguidores buscan un factor de anti-
azar, olvidando el hecho dc quc precisamente la scleccion natural lo
proporciona en la medida que los hechos cxigen. Quienes afirman que
la evolucién esta orientada porque asi es su naturaleza (vitalismo) o
porque sabe dénde va (finalismo), pretenden apoyarse cn la supucsta
cexistencia de tendencias sin desviacion (ortogenesis) que aparentc-
mentc no estan de acuerdo con el actual concepto de adaptacion. Nas
adclantc nos rcferimos a la ‘ortogenesis’, quc sc quiere calificar dc
‘finalista’. Xl cxamen critico dcl vitalismo y dcl finalismo rebasaria los
alcances dc este Nanual.

c¢) Un tercer tipo de cxplicacion surgié como consecuencia de las
objecioncs a las dos anteriores; va lo describimos con ¢l nombre dc pre-
adaptacion, preconizado por L. Cuénot y su escucla; considera quc los
nucvos tipos de organismos aparccen por mutaciones mendelianas, so-
breviviendo quienes resultan mads viables en su medio. [sta tesis con-
cuerda con los hechos de la genética experimental (cosa que no ocurrce
con las dos antcriores) y es aceptada por muchos investigadores, aun-
quc no por la mayoria dc palcontdlogos.

Simpson considera que tales desacuerdos pueden conciliarse y ser
cxplicadas las divergencias principales, para lo cual trata de buscar las
causas inmediatas dc la adaptacién, de la preadaptacion y de la no-
adaptacion. Pcro antes recuerda que el calificativo de “cspontdneas”
dado a las mutaciones significa simplemente quc sus causas son, por cl
momento, desconocidas.

Para nucstro autor la importancia numérica de los grupos de scrcs
que sc consideren, ¢s uno de los factores basicos en la determinacion
dcl ritmo y del modo de la evolucién. Esta seria mds lenta en los gru-
pos numcrosos y en los reducidos; los de amplitud media representarian
cl caso mas favorablc a una evolucién progresiva, rapida y sostenida.
Y distingue tres clascs de sclecciéon: a) la centripeta, que tiende a con-
centrar la poblacién en torno a un tipo modal; b) la centrifuga, que
cscinde la poblacién en varios tipos diversos; ¢) la lineal, cuyo cfecto
cs desplazar la posicion modal cn una determinada direccion.

ITabla ademas dc tres categorias de evolucion: 4

43 Claros ejemplos de estas etapas de adaptaciéon se encuentran cn: Progressive
adaptations as seen in the fossil record, by E. I1. Colbert; in Jepsen and others,
1949, pp. 390-402.

44 Scguimos utilizando aqui los términos mcga-, macro- y microevolucion pro-
puestos por Simpson en 1944, por considerarlos claros para fines didacticos, y
pese a que cl autor, aios mds tarde, los califica de “mon truosas innovacioncs
terminologicas”, y piensa que quizi fuera prudente abandonarlas (1953, p. 399).
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1) Microevolucion, cspeciacion o cvolucion cspecifica puede defi-
nirsc como la que produce los cambios locales cn ¢l seno de una po-
blacion potencialmente continua, traducidos c¢n la aparicion de varia-
ciones cn las jerarquias taxondmcias inferiores (géneros, cspecics, va-
ricdades, razas); cs lo que la genctica experimental, a basc de las muta-
cionges, ha mtentado explicar.

2) Macroevolucion o cvolucion filctica ¢s la que mmplica ¢l despla-
zamicnto sostenido, orientado (aunque no necesariamente lincal), de
los caracteres medios de una poblacion. Sc trata aqui dc cspecics succ-
sivas, algo distinto dc las cspecies contemporancas a que sc reficre cl
apartado antcrior. I'l 909, dc los documentos palcontoldgicos cntran
cn cste tipo de cvolucion filética, que tiende a ser mas cstrictamente
adaptativa. Jin cste caso la reversion cs rara vy probablemente jamis
completa; Simpson nicga la generalizacion de una ley de irreversibilidad
cvolutiva. Iista clasc de cvolucion sc obscrva en las jerarquias taxono-
micas de familias, érdences v clases. Como cjemplo de cste tipos tenemos
cl filum de los ¢quidos.

3) Megaevolucion o cvolucion cuantica; ¢sta suponc ¢l rapido des-
plazamicnto de una poblacion viviendo en desequilibrio, hacia un cqui-
librio distintamente diferente de la condicién ancestral. En este tipo
de cvolucion pucden scalarse 3 fases: @) de inadaptacion, durante la
cual ¢l grupo cn cuestion picrde ¢l cquilibrio de sus ancestros o cola-
terales; b) preadaptativa, durante la cual se produce una gran presion
sclectiva v ¢l grupo sc desplaza hacia un nucvo cqmllbrlo c) de
adaptacion, durante la cual sc logra ¢l nuevo cthbno

I's en la megacvolucion donde parcee necesaria una fase preadapta-
tiva, que no lo cs cn la macrocvolucion, donde en cambio si hay una
fasc claramente adaptativa v postadaptativa. Ijemplo de cste tipo cvo-
lutivo cs la hipsodontia dc los ¢quidos, al pasar de comedores de hojas
a animales herbivoros, con una fase de madaptacion, otra de preadap-
tacion hasta llcgar a la adaptacion, formandosc dos grupos animales
claramente distintos. s ¢l caso de la difcerenciacion de los grandes fila
z00ldgicos.

Reconoce Simpson que los clementos fésiles de que disponce la Pa-
lcontologia son apenas cl 1:1000 dc los que sertan necesarios para mos-
trar la continuidad cvolutiva de los grandes fila; pero cllo no le hace
desistir de su criterio opucesto a la discontinuidad morfoldgica v adapta-
tiva que preconizan los genctistas a basc de las mutaciones actuando
cn cl proceso de la microevolucion.

No sc conoce, por cjemplo, ¢l fosil que pudicra lenar ¢l vacio entre
cl Hyracotherium o Fohippus del Foceno v sus probables ancestros los
Condylarthridos; v cl hecho se repite con los 32 érdences de mamiferos;
la existencia de un ancestro posible comin a todos cllos ¢s por hoy una
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simple suposicion. Lo mismo puede decirse en cuanto a la carencia de
formas dc transicién centre las distintas clases de vertebrados o inver-
tebrados.

Hay sin embargo hallazgos fosiles aislados, de cstructura intermedia,
que han reducido csos grandes vacios. lijemplos famosos cn tal sen-
tido son Archaeopteryx v Archaeornis, cuvas caracteristicas mixtas dc
reptil v ave los convierten en ¢l tipo animal que sc csperaria encontrar
en ¢l Jurasico medio, si las aves cstuvicran desarrollando sus nuevas
adaptaciones dc transicion a partir de fines del ‘I'ridsico hasta ¢l Cre-
ticico tardio. Obviamente cstos descubrimicntos excepcionales no col-
man los hiatus cxistentes, pero son testimonio de lo que cstaba ocu-
rriendo durante las ¢pocas cn que carccemos de suficiente informacion
palcontologica.

La escascz de materiales de transicion para las catcgorias taxondmi-
cas supceriores hizo pensar a muchos palcontélogos que la mayoria de
las nuevas familias, clases v fila surgicron repentinamente, cn vez de
ser resultado de secuencias de transicion, graduales v continuas. De ahi
la formacion de dos grupos: quicncs reconocen que ¢l descubrimiento
de todas las ctapas dc transicion cs muy improbable v por tanto quc
la aparicion repentina de un nucvo grupo no prucha ser una creacion
especial, sino sencillamente que no se han encontrado las formas inter-
medias de evolucion (Matthew, Osborn); por otro lado cstin quicnces
considcran que nunca han cxistido tales seres con formas de transicion
entre las altas categorias taxondmicas.

Para Simpson no c¢s correcta en su totalidad ninguna de cstas dos
posicioncs, indicando “que la interpretacion mas probable s¢ cncuentra
cntre ambas tcorias, aunque mas cerca de la primera”. Iin cfecto, st la
megacvolucion sc hubicra producido por saltos no deberian encontrarse
nunca formas de transicion; v la realidad es que, aunque pocas, tales
formas sc han hallado. Son Spath (1933), Goldschmidt (1940) vy
Schindewolf (1950) los mas decididos partidarios dc cstos saltos dis-
continuos cn la megacvolucion; pero Simpson niega validez a sus ar-
gumentos, v sosticne que la carencia de fosiles de transicion sc debe cn
muchos casos a su destruccion por haberse depositado ¢n terrenos que
fucron mas tarde ampliamente crosionados, o en los scdimentos mari-
nos abismales, hasta ahora fucra del alcance de la investigacion humana.
Claro que cstas motivaciones no pueden aceptarse como regla general,
v cs ¢l propio Simpson quicn cita otras causas que coadyuvan a lumt.lr
los hallazgos dc fosiles transicionales: @) que fucran formas de tamaio
reducido v poco numcrosas; b) que su ritmo de cvolucion fucra muy
ripido.

En resumen, la megacvolucion sc produciria normalmente cn una
poblacion animal numerosa, fragmentada en muchos pequenos grupos
aislado . Tin ¢l seno de ¢stos se originan diferenciaciones inadaptativas
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y mutaciones de cualquier tipo, entre las cuales una o algunas (en
reducido nimero) son preadaptativas; es decir, que sus caracteres ticn-
den a ajustarse a nuevas posibles condiciones ecolédgicas totalmente dis-
tintas a las que disfrutaban sus ancestros inmediatos. Tales grupos sc
ven sometidos a una fuerte presién selectiva y evolucionan cntonces
rapidamente hacia una mejor adaptaciéon a su nuevo ambiente.

Las condiciones adecuadas capaces de favorecer cstos cambios serian:
a) cxistencia de un amplio stock de poblaciéon que evoluciona dc
modo progresivo sin inmovilizarse, genéticamente hablando, desde cl
punto de vista de modificacioncs radicales en sus relaciones con cl
mcdio; b) terreno ecoldgico variado, capaz de favorecer la diversifica-
cién y la fragmentacién del grupo; c¢) condicioncs ambientales cam-
biantcs o inestables que impidan la estabilizaciéon de las adaptaciones
o climinen los grupos asi fijados; d) nuevas condiciones eccoldgicas,
igualmente moéviles o severas, que provoquen la extincién de las po-
blaciones especificamente adaptadas y disminuyan o supriman cn su
seno la competencia con los nuevos tipos que vayan a aparccer.

[ste seria, para Simpson, cl proceso tipico y general de la mecgaevo-
lucidn; si bien, cualitativamente hablando, igual ocurriria con la macro
v la microevoluciéon. Sin embargo, muchos genetistas y zodlogos pien-
san que no s6lo hay diferencias de intensidad, sino también de na-
turaleza cntre la macro y la microevolucién; si asi fucra, los innumecra-
bles trabajos hechos en cste dltimo campo no tendrian mds que un
valor minimo para la comprensién global dcl fenémeno cvolutivo.

ORTOGENESIS E IRREVERSIBILIDAD

Ambos conceptos han sido objeto de discusién en el terreno paleon-
toldgico, y ampliamente utilizados —con varias interpretaciones— cn
cl campo de las cspeculaciones cvolutivas. Se ha definido la ortogenc-
sis como una “cvolucién rectilinca” o “evolucién sin desviaciones”, ¢
decir, una aplicacién dcl principio de incrcia. IE] nombre fue propuesto
por Haacke cn 1893, pero difundido y vulgarizado sobre todo por
Fimer 4 en 1897. Hay, sin embargo una gran confusién terminoldgica
v s¢ han usado para el mismo fenémeno: “rectigradacién”, “ortocvolu-
cién”, “aristogénesis”, etcétera, aunque con variantes en las modalida-
des de concepto que no es posible analizar aqui. #¢

45 Eimer, Th. On orthogenesis and the impotence of natural selection in species
formation. Chicago, 1898. LEdicién original alemana, de 1897.

46 Osborne, H. F. Orthogenesis as obscrved from palcontological evidence in
the year 1889. American Naturalist, vol. 56, pp. 134-43. New York, 1922. Aristo-
genesis, the creative principle in the origen of specics. American Naturalist, vol.
08, pp. 193-235, 1934.
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Se basa en el estudio de fila en los cuales la cvolucién parece ha-
cerse siguiendo una direccion definida, gracias a una serie de ctapas
mds o menos proximas y con independencia de las influencias am-
bientales. He aqui algunos casos de cste tipo de transformacion:
a) Il aumento gradual dc la talla cn los Proboscideos #* y Titanot¢-
ridos de reducido tamafio en ¢l Eoceno pero de gran volumen en cl
Oligoceno; b) Iixcesiva cspecializaciéon o crecimiento cxagerado de
ciertos organos ornamentales o defensivos: cucrnos del alce, Cervus
megaceros, caninos de los NMachairodas, colmillos del mamut; ¢) La
cvolucion de los équidos, considerada como ejemplo clisico de orto-
génesis cn lo referente a tamafio, denticién, proporcién de cxtremida-
des, reduccién gradual de los dedos laterales, formando una secuencia
linear desde ¢l Ioceno hasta la actualidad: Yohippus o Ilyracothe-
rium, Orohippus, Epihippus, Mesohippus, Miohippus, Anchitherium,
Hypohippus, Merychippus Parahippus,  cohipparion, Hipparion, Pro-
tohippus, Plesihippus, Pliohippus, ITippidium, Onohippidium, LEquus.

La ortogéncsis sc nos aparcce, pues, como un tipo de evolucion
fatal y predestinada que, condicionada por tendencias internas, sc va
acentuando cn un sentido definido en el transcurso de los siglos, hasta
llegar a un nivel que no puecde rebasar sin llevar a la extincién de los
grupos que la sufren.

Ilc aqui algunos intentos dc explicaciéon del fendmeno:

1) Para cl ncolamarckismo (Cope, Abcl, ctcétera) la ortogénesis
cs la adaptacién creciente de los organi mos a sus condiciones dc cxis-
tencia; tal cxplicacidon es parcialmente defendible en ciertos casos (re-
duccién del ntimero de dedos de los équidos para perfeccionar la
carrcra, aunque hay animales con 5 dedos que corren tan de prisa
como cl caballo, mientras que otros con dos dedos no son muy velo-
ces); pero no cs aplicable, por cjemplo, a los dientes, ni a la estatura,
ni a los casos en quc las series ortogenéticas rcbasan cl grado maximo
de valor adaptativo (defensas desproporcionadas, cucrnos cxcesivos,
etcétera);

2) Si cl ncodarwinismo afirma que la scleccién natural sélo deja
subsistir los dispositivos ttiles, climinando todo lo desfavorable, no
cabe dentro de tal doctrina la cxplicaciéon de cémo la ortogénesis
haya podido seguir orientaciones quc conducen a variaciones dcsas-
trosas y mortalcs;

3) Para los mutacionistas cl ortogenismo scria la suma de cspecics
discontinuas, v la aparente impresion de continuidad sc deberia al

47 De un tamafio medio en sus formas del Iloceno-Oligoceno hasta los enor-
mes descendientes del Mioceno, Plioceno, Pleistoceno y aun  tiempos recientes
(mastodonte, mamut, clefante).
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sentido general segan ¢l cual las modificaciones parccen haberse rea-
lizado. Pcro las mutaciones nacen sin orden, sin la menor rclacion con
las condiciones de vida. De ahi que el mutacionismo se enfrente a las
mismas dificultades interpretativas que cn los dos casos anteriores
para comprender cl ortogenismo. I'n realidad, no hay por ¢l momento
explicaciéon que cubra todos los casos observados de cste fendmeno.

La “cvolucion rectilinca™ cxiste, pero csta muy Icjos de ser univer-
sal. Ilemos citado como caso tipico dc ortogénesis la cvolucion de los
¢quidos, considerado claro cjemplo de “increia cvolutiva”, porque la
dircccion de su cvolucion siguid siendo la misma, aunque cl medio
varid dcl bosque a la sabana, dcl veld a la tundra, de la sclva al de
sicrto. Pero los ¢quidos constituven, por lo menos, un filum de 12
ramas; por lo tanto, hay un dilema: o cl grafico puramente lincal no
cs tipico de la ortogénesis, o dc lo contrario los ¢quidos no responden
a un fendmeno de esta clasc.

I'n cfecto, cs excesivamente simplista la idca, muy gencralizada, de
que a partir del lohippus hasta cl Iiquus actual el proceso cvolutivo
ha sido continuo, en perfecta correlacion, armoénico y de velocidad
constantc. Por ¢l contrario, ni uno solo de los caracteres basicos dcl
grupo ha cvolucionado dc mancra continua cn una direccion fija
(talla, proporciones crancales, tamaiio del cerebro, proporciones de
las extremidades, mecanismo del pic, reduccion de los dedos, molari-
zacion dc los premolares, hipsodontia, cteétera). N1 examen detenido
de la cvolucion de cada uno de estos caracteres, mucstra completo
desacucrdo con la idea rectilinca, ortogenética, de una orientacidn
predeterminada.

La ortogénesis llevada al limite ¢s lo que Simpson denomina “fucer-
za viva”, cs dccir, la cvolucion en linca recta, en una direccidén ori-
gnmlmcntc adaptativa, quc puede rebasar ¢l optimum y aun causar
la extincion del filum; cs ¢l mismo fenémeno que Cuénot llama
hipertelia; *3 ademas de los casos ya citados (alce, mamut, machairo-
dus) recuérdense las caracteristicas de los faisancs machos, pavo rcal
v ave del paraiso, los cucrnos de cicrtos colcopteros, los peculiarcs
apcndlccs de cicrtos hemipteros (Nemopistha imperatrix), los gran-
des caninos dcl babirusa, las cnormes placas dorsales del stegosauro,
cteétera.

Pero, cabe preguntarse, gsc llegd verdaderamente cn cstos casos a
un grado dc desarrollo cn realidad desventajoso para cl grupo, quc
rcbasé ¢l optimum y pudo causar su cxtincidn? Simpson cxpone, con
gran aportacion documental, su punto de vista cn cuanto a csa “fucr-
za viva’; en unos casos, como cl dc los caninos de machairodus, tal
caracter no cvoluciond rcouhrmcntc hasta su apogeo 'y extincion,
pucsto que los fdsiles mas 1nt10nos de dicha familia pertenccientes al

45 Cuénot, 1051, p. 72,
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oligoceno inferior ya tenian caninos tan desarrollados como las for-
mas que se extinguicron millones de afos después, durante el pleis-
toceno

El caso del megaceros no parece tan claro como el anterior, Debido
a su extincién y a posecr cuernos excesivamente largos, se han ligado
ambos hcchos como si fueran cau a a cfecto. A este respecto Jepsen
dice: “De ninguna manera es seguro, sin embargo, que esta sea la
interpretacién correcta” ... “ni la funcién de los cuernos ni la causa
de la extincién del megaceros son conocidos completamente”. Simpson
sugiere otras posibles explicaciones, pero su conclusién coincide con la
de Jepsen. 4

El hecho de que sigan viviendo muchas especies que presentan ras-
gos hipertélicos hace surgir dudas en cuanto a la idea de que la hi-
pertelia es inadaptativa y una de las causas de extincién; ademas la
mayoria de estructuras hipertélicas son de utilidad definida a los
organismos que las po cen, a pesar de que pensemos lo contrario. Debe
por tanto exigirse cierta cautela antes de aceptar que un determinado
racgo peculiar de una cspecie extinguida fue la causa de su extincion
por hipertelia.

Un grupo de sercs vivos no puede retornar completamente a las
distintas condiciones en que vivieron sus ancestros ; éste es el prin-
cipio de irreversibilidad evolutiva conocido tambien como Ley de
Dollo. “La doctrina de la irreversibilidad” es una frase que desafor-
tunadamente ha jugado papel importante en formar el pensamiento
paleontoldgico; en un sentido amplio tal doctrina, corolario de la
ortogénesis, afirma que la evoluciéon no puede retornar a etapas ante-
riores, que un animal que haya adquirido determinadas estructuras,
no puede perderias; o si tales estructuras se atenuaron o perdieron,
es incapaz de desarrollarlas nucvamente. Pero en realidad, de hecho,
la evolucién es reversible por lo menos parcialmente. La transformacion
del pez en mamifero fue reversible en muchos caracteres funcionales
y anatémicos cuando de los mamiferos terrestres surgieron los cetaceos;
aun cuando ¢stos no son peces sensu stricto. Otro ejemplo es el caso
de los caballos enanos Archaeohippus (Mioceno), Calippus y  an-
nippus (Plioceno) y los caballos enanos del pleistoceno.®® Sin em-
bargo, en sentido limitado la doctrina de la irreversibilidad parece ser,
apoyada en datos paleontolégicos, una declaracion de hecho; razona-
ble ademds, de acucrdo con la teoria genética. Una ballena puede
retornar a la vida acudtica, pero atin asi las branquias nunca vuelven

49 Jepsen, G. L. Selection, ‘Orthogenesis’ and the fossil record, Yearbook of
Physical Anthropology, vol. 5, p. 174. 1951.

Simpson, G. G., 1953, pp. 286-87.

5 Romer, A. S. Time series and trends in animal evolution. In: Jepsen and
others, 1949, pp. 103-20.
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a ser funcionales, y no reaparece el sistema lineal lateral; las extremi-
dades y la cola son remodificadas a estructuras semejantes a aletas;
pero no son estrechamente comparables a las aletas originales de los
peces, mostrando de manera clara las huellas de la fase terrestre in-
termedia. Se puede pues decir que la evoluciéon no es exacta ni total-
mente reversible, que el organismo no vuelve sobre sus pasos ni re-
pite la misma secuencia una segunda vcz. Ile aqui un sumario de las
varias maneras posibles como pueden surgir los caracteres aparente-
mente extremos e inadaptativos y que han sido llamados hipertélicos: 52

1) El caracter en cuestion es realmente adaptativo;

2) El caracter puede ser mas o menos inadaptativo, pero esta li-
gado a otros caracteres adaptativos; el balance del total de todos ellos
resulta adaptativo;

3) Los caracteres son realmente inadaptativos, sin estar contrarres-
tados con otros caracteres adaptativos;

La conclusién es que la verdadera hipertelia no ocurre en evolucién
excepto cuando ésta se encuentra dominada por la presion mutacional.

La revisién objetiva de gran nimero de los llamados fenémenos de
ortogénesis permite llegar a la conclusion de que muchos de ellos no
son reales sino mas bien producto de la tendencia psiquica del investi-
gador a seguir en linea recta. Y las lineas rectas tanto en la naturale-
za como en discusion, sugieren leyes; la tirania de los diagramas ha
sido probablemente un factor real en la popularidad de la ortogénesis. 52

La paleontologia no ofrece pruebas inequivocas en favor de la orto-
génesis controlada por fuertes impulsos internos o externos. Los datos
parecen mas bien apoyar la idea de ortoseleccion en la cual la selec-
cién natural elimina ciertos elementos genéticos o bioquimicos dando
oportunidades para que otros se desarrollen y cambien; de esta manera
va canalizando la evolucién progresiva. Pero, como dijo Jepsen en 1949:
“hay sin embargo muchas interrogantes que no han sido atin contes-
tadas”.

IE] concepto de seleccion no ofrece respuestas sencillas, sino que se-
fala la direccién hacia dénde buscar las soluciones. La explicaciéon dc
los mecanismos selectivos y adaptativos en el hombre requicre toda
la ayuda que pueden dar la paleontologia, la anatomia, la arqueologia
y la experimentacién; la labor es mucho mas compleja y los resultados
menos definitivos, pero se lograra un mejor conocimiento del proceso
de la evolucién de los primates. Por eso deben ser reexaminadas las
conclusiones antropoldgicas basadas en conceptos de ortogénesis, irre-
versibilidad y utilizacién de rasgos no-adaptativos

51 Simpson, 1953, pp. 289-90.
52 Ampliacién de datos en Simpson, 1949, pp. 137-39.
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La evolucién, como dice justamente E. Beltrdn, mds que una teoria
es la comprobaciéon de un hecho; quienes atn la combaten se basan
obre todo en consideraciones religiosas y sociales que aqui no tienen
por qué discutirse, pues seria rebasar los limites estrictamente cienti-
ficos y didacticos de esta obra.

Pero si bien con el siglo xx la tesis evolucionista ha triunfado como
doctrina, no es menos cierto (y se comprucba con la sintesis que aca-
bamos de exponer) que a medida que pasa el tiempo surgen nuevas
facetas del problema y, en consecuencia, que el mecanismo de tal pro-
ceso, asi como los detalles de sus diversas etapas, estin muy lejos atn
de haber sido solucionados satisfactoriamente.

HERENCIA EXTRA-CROMOSOMICA O CITOPLASMICA

Hasta ahora nos hemos referido a la genética mendeliana y a la teoria
cromosdémica de la herencia, es decir a la accién nuclear exclusivamente.

Pero ya desde 1909 Correns y E. Baur habian observado casos de
herencia vegetal que no podian explicarse ni comprobarse de manera
experimental con la tesis mendeliana. En las dltimas décadas fueron
acumulandose hechos similares no sélo en plantas sino también en
animales inferiore . De este modo se llegd a comprobar que existia
un tipo de herencia extra-cromosémica radicada en ciertos elementos
del citoplasma, sobre todo en corpusculos conocidos como plastidios,
microsomas y mitocondrias. Caspari y otros biélogos denominan plas-
mon al conjunto de propiedades estables del citoplasma que pueden
transmitirse a la descendencia independientemente de los genes y de
la influencia ambiental. 8 Por analogia con los términos homocigoto
y heterocigoto se utilizan las denominaciones de homoplasmén y hetero-
plasmén; y la minima unidad heredable del plasmén se conoce como
plasmogene.

He aqui como pueden sintetizarse en forma resumida las subdivisio-
nes de la totalidad de la herencia material:

[ genoma ——  Ccromosomas——>  genes

Herencia material l
total

r plastidio
plasmén mitocondrias plasmogenes
microsomas, etc.

.

53 Caspari, Ernst. Cyotplasmic inheritance. Advances in Genetics, vol. 2, pp.
1-66. 1958.
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Los importantes trabajos de Jinks, Sager y Wilkie dan una clara idea
de los adelantos que se estan logrando cn este nuevo campo de la gené-
tica. * Segun ¢l primero de dichos autores las investigaciones hasta el
momento parecen sugerir una intima colaboracién equilibrada entre los
sistemas de herencia cromosémico y citoplasmico, ®> en virtud de que
la célula constituye una unidad integrada y que csta unidad basica de
la vida es, en tiempo, anterior a la genética misma.

Un nuevo aspecto de la herencia que avanza a pasos agigantados es
el conocimiento de la estructura quimica de sus elementos activos (genes
y plasmogenes); el estudio de los acidos ribonucleico (ARN) y deoxiri-
bonucleico (ADN), y de su composicién macro-molecular, como mate-
riales basicos en el proceso hereditario son cn la actualidad objeto de
activas y fructiferas investigaciones que pueden en su dia aclarar atn
mas la mecanica genética. Ll reciente estudio de Stahl proporcionara al
lector, junto con la obra de Jinks ya mencionada, informacién comple-
mentaria al respecto. ®¢

LISENKOISMO O MICHURINISMO

Breves palabras acerca de una cuestion muy debatida en las ultimas
décadas pero que parece ya solucionada.

A partir de 1935 surgié una corriente pseudobioldgica que tratd de
explicar los fendmenos de herencia y evolucién en forma muy distinta
y contraria a la que hemos visto hasta ahora.

El resumen de su teoria se encuentra en dos obras de Lisenko; %7 sus
puntos esenciales son: negar la explicacion cromosémica, incluso las
dos leyes de hibridacién de Mendel: afirmar la herencia de caracteres
adquiridos y que las propiedades hereditarias potenciales son inherentes
a todo el organismo; acusar el ncomendelismo de no tener en cuenta
la accién ambiental. El libro de Morton 5 en apoyo de tal tesis y el de
Huxley %° refutandola, proporcionan al lector la informacién necesaria
sobre la cuestion.

54 Jinks, John L. Extrachromosomal inheritance. Prentice-11all, Inc. New Jersey.
1964. 177 pp.

Wilkie, D. Cytoplasm in Heredity. Methuen and Ce. London, 1964, 115 pp.

Sager, Ruth and Francis J. Ryan. Cell Heredity. Wiley. New York, 1961, 411 pp.

55 @bra citada, p. 133.

56 Stahl, Franklin W. The mechanics of inheritance. Prentice-Ilall Inc. New
Jersey, 1965, 171 pp.

57 Lisenko, Trofim D. La situacién en las ciencias Dbioldgicas. Ediciones en
lenguas extranjeras. Mosct, 1949, 79 pp.
———. La herencia y su variabilidad. Idem, Mosct, 1951, 99 pp.

58 Morton, Alan G. La genética en la URSS. Versién espaiiola. México, 1953,
190 pp.

59plriuxley, Julian S. La genética soviética y la ciencia mundial. Lisenko y el
significado de la herencia. México, 1952, 250 pp.
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Las experiencias de injertos, hibridacién y vernalizacién que, segin
Lisenko, demostraban la exactitud de sus asertos, jamés pudieron ser
verificadas ni comprobadas por genetlclstas de otros paises.

Y desde luego, como ya vimos, la genética mendeliana reconoce la
importancia del ambiente en los resultados de la herencia: como lo
prueban para la especie humana los trabajos de Boas, Goldstein, Guthe,

Ito, Lasker, Meredith, Shapiro, Spier y tantos otros. ¢

La resonancia de lo que se dio en llamar Lisenkoismo se debid sobre
todo a motivaciones de tipo politico que no hay por qué examinar aqui.
Ya en 1953 se inici6 seriamente el rechazo de la teoria de Lisenko como
imposicion ideoldgica al margen de la discusién y critica cientificas. ¢
Aun quienes todavia tratan dc apoyar la tesis de Lisenko no pueden
dejar de reconocer que entre los hechos invocados en su apoyo “hay un
cierto nimero de ellos que han resultado inexactos”, y que tales bidlo-
gos “cometieron un doble error”. ¢2

60 Boas, F. Changes in Bodily Form of Descendants of Immigrants, 1911, 113
pp.- Reproducida una sinte is en las pp. 60-75 de la obra Race, Language and
Culture, Macmillan Co., JYew York, 1940, 647 pp.

Goldstein, Marcus S.: Demographic and Bodily Changes in Descendants ot

fexican Immigrants. With Comparable Data on Parents and Children in Mexico,
Institute of Latin American Studies, University of Texas. Austin, 1943, 103 pp.
. “Infants of Mexican descent. 1: Physical status of  eonates”, Child
Development (1947), vol. 18, pp. 3-10.

Guthe, C. E. “Notes on the cephalic index of Russian Jews in Boston” Am. J.
Phys. Anthrop. (1918), vol. 1, pp. 213-23.

Ito, P. K. “Comparative biometrical study of physique of Japanese women born
and reared under different environments”, Human Biology (1942), vol. 14, pp.
279-351.

Lasker, G. W. “Migration and physical differentiation. A comparison of im-
migrant with American-born Chinese”, Am. ]. Phys. Anthrop. (1946), n. s,
vol. 4, pp. 273-300.

. “Environmental growth factors and selective migration”, IHuman Biology
(1952), vol. 24, pp. 252-89.

Lasker, G. W. and F. Gaynor Evans. Age, environment and migration: further
anthropometric findings on Migrant and Non-Migrant Mexicans. Amer. Jour. Phys.
Anthrop., vol. 19, pp. 203-211, 1961.

Meredith, Iloward V. and M. S. Goldstein. “Studies on the body size of orth
American children of Mexican ance try”, Child Development (1952), vol. 23,

. 91-110.
ppShapiro, H. L. “The Chinese population in Ilawaii”, American Council Inst.
Pacific Relations, ew York, 1931.

Spier, L. “Growth of Japanese children born in America and in Japan”, University
of Washington, Publications in Anthropology (1929), vol. 3, n® 1.

Krogman, W. M., 1958, pp. 52-67, ofrece una excelente sintesis y amplia biblio-
grafia acerca de factorcs ambientales que actiian sobre el crecimiento fisico.

61 Kolar, Stefan. Después de la caida en desgracia de Lisenko. Dibgenes, n® 4,
pp- 124-132. Buenos Aires, 1953.

62 Boiteau, Pierre. Evolucién de las concepciones bioldgicas. Universidad Nacional
de Meéxico, 1964 (edicién original francesa, 1961). Referencia en la p. 70.
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Basta lo dicho; a fines de 1964 se publicé en la prensa de Moscu
“que la Unién Soviética se enfrenta al problema de re-entrenar a
80,000 maestros en Biologia que fueron educados en la doctrina de
Lisenko. ..”; y éste ha sido cesado como Director del Instituto de Gené-
tica de la Academia de Ciencias. 63

o hay ciencias naturales ‘capitalistas’ ni ‘marxistas’; la ciencia es
una. Otra cosa son las aplicaciones de la ciencia, y entonces si cabe
diferenciar muy bien entre las ideologias que sirven de orientacién vy
justificacién a tales aplicaciones.

MESTIZAJE Y RACISMO

En paginas anteriores han quedado expuestos los principios y la meca-
nica bioldgicos que explican cémo han podido formarse las variedades
humanas gracias a la interaccién del proceso genético normal, las muta-
ciones, la seleccién natural, deriva genética e influencia ambiental.

Por otra parte, transcribimos como Apéndice la Declaracién que en
1964 redact6 en la sesiéon de Mosct un selecto grupo de antropdlogos y
genetistas acerca de “Raza y diferencias raciales”. ® Seria redundante
repetir conceptos y puntos de vista que han sido claramente expuestos
por los mas prestigiosos hombres de ciencia en nuestro campo.

Ademas, tratamos en otro lugar de los principales sistemas taxoné-
micos utilizados para clasificar a la Humanidad actual y finalmente se
habla de los distintos pueblos que habitan el mundo. %

Nos limitaremos aqui, pues, a examinar brevemente (en sus aspectos
expositivo y critico) la grave cuestiéon de como las diferencias raciales
han sido errénea y malévolamente utilizadas con fines de explotacion
socio-econdmica y politica, falseando los hechos hasta el punto de crear
conflictos que amenazaron, y desgraciadamente siguen amenazando, la
justicia y la paz mundiales; nos referimos a la discriminacién racial y al
racismo como doctrina.

Antecedentes del racismo

Es una observaciéon comin la de que no todos los hombres son seme-
jantes. En efecto, presentan ciertas variaciones en su aspecto fisico que
se trasmiten total o parcialmente de padres a hijos, y los grupos asi

683 Science, vol. 128, p. 584 (1958): vol. 129, p. 377 (1959); vol. 146, p. 1024
(1964); vol. 147, p. 358 (1965); vol. 149, pp. 275 y 1443 (1965).

Time, Latin American Edition (february 12, 1965), pp. 29-30.

64 Véase anexo 1v.

65 Ver capitulo 1x.
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formados con una relativa homogeneidad constituyen lo que vulgar-
mente se denominan razas. Estas no s6lo difieren entre si, sino que se
sitan en niveles distintos, debido a que unas disponen de los recursos
de una civilizacién avanzada, y otras, por el contrario, se hallan en un
estado de menor desarrollo.

Esta es la base inicial de todo proceso racista.

De la superioridad real o aparente se pasa con facilidad a la idea de
que los éxitos de un pueblo son debidos a sus cualidades inherentes.
Las diferencias somaticas individuales son las que han motivado el error
que cometen quienes fomentan y exaltan el prejuicio de la “superiori-
dad racial” de un determinado grupo. He ahi la razén por la que en la
historia de la humanidad abundan tantos “pueblos elegidos” que se
enorgullecen de sus supuestas virtudes y sus excelsas cualidades innatas,
cada uno siguiendo un camino especial que le valdra los favores del
verdadero Dios.

Es un hecho que las religiones, en su mayoria, rechazan las diferen-
cias individuales de tipo fisico y consideran a todos los hombres como
hermanos e iguales ante Dios. El criterio ortodoxo del monogenismo
cristiano le ha conducido naturalmente a ser antirracista por principio;
aunque no se puede afirmar esto de todos los cristianos. Segun San
Pablo “ya no hay judio ni griego, no hay esclavo ni hombre libre, no
hay var6én ni hembra, porque todos vosotros no sois sino uno en Jesu-
cristo”. “El ha hecho nacer de la misma sangre a todo el género huma-
no para que poblara la extension de la tierra.” Il papa Pio XI condené
el racismo; y en 1938 el Vaticano consideraba los movimientos racistas
como “una apostasia contraria, en espiritu y en doctrina, a la fe cris-
tiana”. Por otra parte, la Iglesia ha beatificado y santificado a blancos,
amarillos y negros; y los doce apéstoles eran semitas al igual que Maria,
madre de Jesucristo.

Tampoco los mahometanos han manifestado nunca intransigencia ni
intolerancia racial hacia los otros pueblos, desde cl instante en que éstos
adoptaban sus creencias religiosas. La mas antigua rcferencia a un caso
de discriminacién contra los ncgros, aunque se trata de una medida
politica mds bien que de un prejuicio racial, se encuentra en una estela
de piedra que el faradén Sesostris IIT (1887-1849 a.C.) habia hecho
levantar en la segunda catarata del ilo, con la siguiente inscripcion:

Frontera sur. Monumento monolitico erigido en el afio vi, bajo el
reinado de Sesostris 111, rey del Alto y del Bajo Egipto, quien vive desde
siempre y para toda la eternidad. Esta prohibido cruzar esta frontera por
tierra o por agua, en barca o con rebafios, a todos los negros, con la Gnica
excepcion de aquellos que deseen franquearla para vender o comprar en
algin establecimiento comercial. Estos ultimos seran tratados de manera
hospitalaria, pero en todo caso esta prohibido para siempre a todo negro
navegar por el rio mas alld de Heh.
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Iace dos mil afios, los griegos consideraban como “barbaros” a quie-
nes no pertenecian a su grupo; los persas, segin Ierodoto, se juzgaban
superiores al resto de la humanidad; y para justificar la aspiracién de
los griegos a la hegemonia universal, Aristétcles admitia la idea de que
ciertos pueblos nacen para scr libres y otros para ser esclavos.

En cambio, Cicerén (103-43 a.C.) sostenia una opinién contraria:
“los hombres se diferencian por el saber; mas, todos son iguales por sus
aptitudes para conseguir ese saber; no hay raza que, guiada por la razén,
no llegue a alcanzar la virtud”.

Con el comienzo de la colonizacién cn Africa y el descubrimiento de
Amcrica y de la ruta maritima hacia las Indias, por el Pacifico, el pre-
juicio de raza y de color se incrementé considerablemente, lo que se
explica por razones de orden eccondémico, por cl resurgimiento del espi-
ritu imperialista colonial y por otros diversos factores.

Segin el fraile dominico John Major (1510) entraba en el orden
natural que ciertos hombres fuesen libres y otros esclavos; tal distincion
debia cjercerse en interés mismo de quienes estaban, por nacimiento,
destinados a mandar o a obedecer.

Juan Ginés de Sepulveda (1550), en un csfuerzo por justificar la
institucion de la csclavitud apoyandose cn la tesis aristotélica, hablaba
de “la inferioridad y la perversidad natural de los aborigenes america-
nos”, afirmando que son “seres irracionales” y que “los indios son tan
diferentes de los espaitoles como la gente cruel lo es de la benigna o
como los monos lo son de los hombres”.

Naturalmente, fray Bartolom¢ de las Casas defendid la doctrina con-
traria, luchando incansablemente en favor de la idea de que todos los
pueblos del mundo se hallan formados por hombres y no por “homuncu-
los” o “semihombres” predestinados a hacer lo que otros les mandan.

La estratigrafia social en América Latina se basé primeramente en
una discriminacion racial de acuerdo con cste orden: criollos, mestizos,
indios y negros. En teoria las leycs cran y son contrarias a tal discrimi-
nacion, pero desde cntonces hasta ahora éstas han permanecido sin
cumplirse.

Con el antecedente de Montaigne (1533-92) al decir, refiriéndose a
los indios del Brasil, “no hay nada dc barbaro ni dc salvajc en esta
nacion, sino que cada uno denomina barbarie a lo que esta fuera de
sus costumbres”, debemos sefialar la actitud de algunos de los mas
ilustres pensadores de los siglos xvir y xix. Voltaire, Rousseau, y Buffon
fueron, entre otros muchos, partidarios decididos de la identidad fun-
damental de la naturaleza humana y, en consecuencia, de la igualdad
entre los hombres. Por el contrario, ITume afirmaba: “Iistoy dispuesto
a creer que los negros son inferiores por naturaleza a los blancos.”
Tampoco Renan acepté la supuesta igualdad humana; y Taine com-
batié también esa creencia, ncgando “‘que griegos, barbaros, hindues,
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cl hombre del Renacimiento y el hombre del siglo xvir procedan de
un mismo molde”.

A pesar de la influencia de algunos pensadores, los prejuicios racia-
les constituyeron una verdadera doctrina durante los siglos xvir y xix.
Cuando el progreso alcanzado por las hilanderias mecdnicas abri6 a los
productores de algodén mercados cada vez mas vastos, “el algodén se
convirtié en rey”, sobre todo cn cl sur de los Iistados Unidos de Amé-
rica. De eso resulté una necesidad creciente de mano de obra servil;
y fue para defender csa famosa “institucion particular”, que pensadores
y cocidlogos sudistas dieron cuerpo a toda una mitologia pseudocienti-
fica, destinada a justificar un estado de cosas en contradicciéon con su
profesion de fe democratica. Habia necesidad de convencerse, para apa-
ciguar la conciencia, de que cl negro cra un ser no solamente inferior
al blanco, sino aun mal desasido de la animalidad.

Mas tarde, los “blancos” acogieron con entusiasmo el darwinismo
que, al proclamar la supervivencia del mas apto, venia a afianzar y con-
firmar la politica de expan i6n y de agresiéon en menoscabo de los
pueblos “inferiores”. LIl hecho de que grupos humanos “inferiores”
fueran reducidos a la esclavitud o cayeran bajo las balas de las ametra-
lladoras y fusiles europcos, significaba implemente ¢l cumplimiento
de la teoria de que un conjunto humano inferior estd destinado a ser
reemplazado por otro superior.

Es falso atribuir a Darwin —como muchos han hecho—la paterni-
dad de csta teoria odiosa e inhumana. La verdad cs que la existencia
de grupos compuestos de hombres de color, convertidos en competido-
res potenciales en los mercados de trabajo y que reclamaban las ventajas
sociales que los blancos habian considerado como su bien exclusivo,
debia necesariamente conducir a esto ultimos a disimular bajo algtn
pretexto el materiali mo econémico absoluto quc les hacia rehusar a
los pueblos “inferiores” toda participacién en la situacién privilegiada
que cllos di frutaban. Este pretexto lo encontraron, en parte, en la
tesis bioldgica darwinista quc acogieron con beneplacito; y, después
de haberla simplificado, dcformado y adaptado a sus intereses particu-
lares, la transformaron en lo que se ha llamado el “darwinismo social”,
con que pretendicron justificar sus privilegios socio-econdmicos, pero
que no tiene nada que ver con los principios estrictamente bioldgicos
expuestos por Darwin.

De este modo, los progresos de la biologia se utilizaron malévola-
mente para suministrar explicaciones, en apariencia cientificas y sen-
cillas, destinadas a resolver las perplejidades anteriores relacionadas con
la conducta humana.

Es evidente que la herencia somatopsiquica influye en el aspecto y
en la conducta de los seres humanos; pero esto no autoriza a admitir
y defender, como hacen los “racistas”: a) que la hcrencia biolégica es
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€l tnico factor importante; b) que se puede pasar ficilmente, después
de hablar de las dotes heredadas por los individuos, a las dotes here-
ditarias de los grupos.

La nocién de “raza” hallase tan cargada de elementos emotivos di-
namicos que la discusién objetiva de su significado frente a los proble-
mas socialcs resulta sumamente dificil. No existe ninguna base cien-
tifica para establecer una clasificacion general de las razas segin su
grado de supcrioridad o inferioridad, pero los prejuicios y mitos raciales
permiten encontrar una victima propiciatoria, cada vez que la seguri-
dad individual y la cohesién del grupo se encuentran amenazadas.

El prejuicio contra los mestizos

El mestizaje en el hombre ha sido y es tema de multiples contro-
versias y esta condicionado por la opinién que se tenga de las razas
y sus diferencias.

Sabemos que el concepto de raza supone la existencia de grupos
que presentan ciertos caracteres somaticos similares que se trasmiten
segun las leyes de la herencia, aunque dejando margen a la variacién
individual. Y también que no existen razas humanas puras; a lo sumo,
se podria hablar de raza pura aludiendo a determinado caracter soma-
tico, pero nunca a todos o a la mayoria de los caracteres hereditarios.
La mezcla de razas se ha realizado desde los comienzos de la vida del
hombre sobre la tierra, incluso en la mas remota prehistoria; si bien
las mejores comunicaciones y el incremento demografico han facili-
tado mas el mestizaje en los tltimos siglos.

La historia nos ensefia que la mayoria de regiones donde ha flore-
cido una alta cultura han sido el escenario de la conquista de un
pueblo indigena por otros grupos némadas. Iisas conquistas fueron
seguidas por la creacién de una nueva amalgama considerada como
una naciéon racialmente homogénea, aunque en realidad se tratara
de un nuevo pueblo constituido por razas diferentes.

Quienes, como Davenport y Mjoen, 8 creen peligroso el mestizaje
para el futuro de la humanidad, afirman que éste es fuente de debilita-
miento, que produce la disminucién de la inmunidad contra ciertas
enfermedades, que las prostitutas y los vagos son mas frecuentes entre

66 Davenport, C. B. The effects of race intermingling. Proc. Amer. Phil. Soc.,
vol. 56, pp. 364-68, 1917.

Davenport, C. B. and M. Steggerda. Race crossing in Jamaica. Carnegie Institution
of Washington, Publ. n® 395. Washington, 1929.

Mijoen, J. A. Harmonic and unharmonic crossings. Eugenics Review, vol. 14,
pp. 35-40. London, 1922.

Mijoéen, J. A. Harmonic and disharmonic race crossing. Eugenics in Race and
State, vol. 2, pp. 41-61, 1923.
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los tipos mestizos que entre los puros, que se observan en aquéllos la
presencia creciente de la tuberculosis y otras enfermedades, asi como
una disminucién del equilibrio mental y del vigor, y, finalmente, que
el mestizaje hace aumentar la criminalidad.

También Grant, Stoddard y otros muchos ¢ sostienen la tesis de
que, como consecuencia de la hibridacién con elementos extranjeros,
"la poblacién norteamericana perderia el cardcter arménico y estable
que posee en la actualidad; y algunos han llegada a afirmar que tal
desarmonia originaria toda suerte de males sociales e inmoralidades.

Un razonamiento que anula el valor de conclusiones como las que
comentamos es el que presenta Lundborg®® al probar que el mesti-
zaje es num ‘ricamente mas frecuente entre las clases sociales inferio-
res que entre las media y superior; por tanto, los efectos observados
por Mjéen y Davenport se deben no ya a la supuesta correlacion entre
mestizaje y degeneracién o debilidad, sino a la mezcla de individuos
pertenecientes a los scctores mas depauperados en los diferentes grupos
humanos. Y esto ocurriria tanto con la endogamia como con la exo-
gamia; es decir, que el mestizaje no juega aqui ningan papel. En rea-
lidad, las familias humanas cn las que se ha practicado la endogamia
de manera constante se caracterizan frecuentemente por un grado de
degeneracién igual y ain mayor al que se ha atribuido a los mestizos.
La endogamia sirve, ademads, para descubrir las potencialidades here-
ditarias de un grupo, ya que con ella se manifiestan las caracteristicas
hereditarias recesivas que permanccieron ocultas en tanto sélo las poseia
uno de los progenitores. Si el caricter de que se trata es perjudicial,
resulta légico y neccsario proceder a cruzamientos de tipo exogdmico
(mestizaje) que hardn intervenir un factor hereditario dominante,
capaz de anular el cardcter recesivo perjudicial; es decir, que la endo-
gamia hace visibles o tangibles las anomalias y defectos de tipo recesivo
que la exogamia tiende, por el contrario, a anular o, por lo menos, a
contrarrestar. Por eso no puede generalizarse diciendo que la endo-
gamia o la cxogamia son buenas o malas en cuanto a sus efectos sobre
la descendencia, ya que todo depende, en cada caso, de las caracteris-
ticas genéticas de los individuos que vayan a cruzarse.

67 Grant, Madison. The passing of the Great Race. New York, 1921. Cuarta
edicién.

. The conquest of a Continent. New York, 1933, 393 pp.
Stoddard, Lothrop. The rising tide of colour against \White World supremacy.

68 Lundborg, 1. Hybrid types of the IIuman race. Jour. of Heredity, vol. 12,
pp- 274-80. Washington, 1921.

Castle, William E. Biological and social consequences of race-crossing. Amer.
Jour. Phys. Anthrop., vol. 9, pp. 145-56, 1926.

. Race Mixture and physical disharmonics. Science, vol. 71, pp. 603-606.
Washington, 1930.

2023. Universidad Nacional Auténoma de México, Instituto de Investigaciones Histéricas
http://www.historicas.unam.mx/publicaciones/publicadigital/libros/100/manual_antropologia.htm.



E INVESTI

. HISTORICAS

170 MANUAL DE ANTROPOLOGfA Fisica

INSTITUTO

Ni los partidarios ni los adversarios del mestizaje han aclarado algu-
nas cuestiones que creemos deberian abordarse: a) efectos producidos
por el cruzamiento no sélo cntre grupos claramente superiores a la
mcdia, sino también de modo especial entre grupos francamente infe-
riores a la misma; b) forma que adoptan los obstaculos de orden am-
biental contra los cuales tiencn generalmente que luchar los mestizos.

Sila ley o la costumbre de un pais relega los tipos mestizos al rango
de grupo postergado (en el plano social, econémico y politico), es
muy probabie que sus contribuciones culturales cstén por debajo de
sus capacidades mnatas. En un régimen rigido de castas donde le fuera
absolutamente imposible a un mestizo elevarse sobre el rango social
inferior de uno de sus progenitores, es claro que no deberia juzgarse
la hibridacién racial segin el nivel alcanzado por los mestizos. En
cambio, cn un régimen en cl que el mérito individual sirva, sin corta-
pisas, de base a la categoria social, los ¢éxitos de los mestizos serian una
indicacién muy clara de sus cualidades intrinsecas.

Es arbitraria la idea de dividir a la humanidad en compartimentos
raciales totalmentc separados. Sc basa en premisas errdneas, en especial
en la teoria “sanguinea” de la herencia, que es tan falsa como la vieja
tesis racista. La “‘comunidad dec sangre” es una cxpresién que carece
cientificamente de sentido, ya que los gencs o factores hereditarios no
tienen la menor relacién con la sangre, son independientes entre si,
no se mezclan y aun se segregan. Illlo no cstd en contradiccién con el
hecho bien probado de que muchos caractcres humanos son dcbidos
a la accién multifactorial, ¢s decir a la intervencién simultinea de dis-
tintos pares alclomorfos.

En la actualidad persiste ese mito de la “sangre” como criterio deci-
sivo en cuanto al valor del mestizaje, y se sigue hablando de la “san-
gre” como el vehiculo de la herencia. Asi se dice: “de mi propia san-
gre”, “la voz de la sangre”, “sangrc mezclada”, “nueva sangre”, “media
sangre”, etcétera. Los términos “sangre azul” y “sangre plebeya” han
adquirido carta de naturalcza en el lenguaje corriente para designar los
supuestos descendientes de familias “aristocraticas” y “del pueblo”,
usandosc esta ultima palabra en tono despectivo. Se utiliza también
el concepto “sangre” en cl sentido de nacionalidad: “sangre india”,
“sangre espaiiola”, “sangre judia”, etcétera. Pcro alcanza su mas exa-
gerada y errénca interpretaciéon en los Estados Unidos de América,
donde se clasifica como “negros” o “indios” a individuos que tienen
1/16 de “sangre india” o de ‘“sangrc negra”; es decir, que fue negro
o indio uno de sus dieciséis antepasados directos o tatarabuelos.

Quicnes asi actian desconocen cl hecho de que la sangre no sélo
cs totalmente ajena al proceso genético, sino que inclusive se ha de-
mostrado que la madre no proporciona sangre al feto, sino que es éste
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quien, desde un principio, clabora la suya propia. ®® Iisto explica ade-
mas por qué el hijo puede tener distinto tipo sanguineo que la madre.

Todas las grandcs razas son, incuestionablemente, de origen hibrido;
en el curso de los milenios transcurridos desde que el tronco humano
comun sc subdividid, los cruzamientos se han sucedido sin cesar. He
aqui un ejemplo de mestizaje referentc a las que llamamos naciones
civilizadas: Inglaterra, desde los tiempos mas primitivos, fue ocupada
por grupos humanos de tipo Cromagnon, nérdicos, mediterrancos, alpi-
nos, y, mas tarde, la invadicron los sajones, noruegos, daneses y nor-
mandos. ;Puede hablarsc hoy de una raza inglesa pura? Inglaterra cs,
por el contrario, un magnifico ejemplo de mosaico racial.

Ilechos similares se repiten cn todos los continentes. Si nos parece
que cn la América postcolombina la mezcla de razas ha llegado al
extremo, se debe sencillamente a que el fendmeno del mestizaje se
desarrolla ante nuestra vista, sin nccesidad de recurrir a la historia;
pero debe recordarse que la poblaciéon americana precolombina fue
también desde un principio de caracter heterogéneo.

Todas las regiones poseedoras de una alta cultura han sido zonas
donde ha tenido lugar la conquista de unos pueblos por otros. Los
grupos humanos aislados no han intervenido —o lo han hecho en mini-
ma proporcién— en ¢l progreso cultural de la humanidad; por el con-
trario, las circunstancias que permiten a un grupo desempciiar papel
importante cn la civilizacién se ven favorecidas por cl cruzamicnto
con otras razas.

I'n varios excelentes trabajos ha expuesto Shapiro ™ algunos casos
demostrativos de lo que acabamos de scialar; es decir, que en realidad
el mestizaje cstudiado objetiva y cientificamente no muestra en ningin
caso ser motivo de degeneracion bioldgica. Iin 1789 los marinos de la
Bounty se sublevaron después dc zarpar de Tahiti y, como final de
una scric de vicisitudes, 9 inglescs acompaiiados de 12 tahitianas y 6
tahitianos sc refugiaron cn la pequeiia e inhabitada isla de Pitcairn, a
4000 km. al sureste de Tahiti. ['n 1808 se establecié por primera vez
contacto con el grupo: los tahitianos habian muerto sin dejar ninguna
descendencia; en la isla habia s6lo un marino inglés, 8 tahitianas y
unos 25 ninos fruto del mestizaje ingl¢s-tahitiano. La colonia siguid
creciendo: cn 1856 la isla contaba con cerca de 200 habitantes, lo cual

69 fontagu, F. M. Ashley. “The Myth of Blood”, Psychiatry (1943), vol. 6,

. 159,
ppTO Shapiro, ITarry L. Descendant of the [utinecrs of the Bounty. Memoirs of
the Bernice Bishop Museum, vol. 9, pp. 1-106. ITonoluld, 1929.
. The heritage of the Bounty. The story of Pitcairn through six generations.
New York, 1936, 329 pp.

Véase también: Ilenri Teuville: L'espéce, la race et le métissage en Anthropologie,
(“Archives de I'Institut de Paléontologie ITumaine”, Mémoire 11), Paris, 1953,
514 pp.
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les obligd debido a falta de agua a trasladarse a la isla de Norfolk,
que estaba también deshabitada; algunos regresaron mas tarde a Pit-
cairn, donde en 1864 habia 45 descendientes de los amotinados de la
Bounty. En 1936, dice Shapiro, vivian en ambas islas unos 1 000 des-
cendientes de la colonia primitiva. En contra del criterio vulgar de
que el mestizaje combina y acumula las cualidades bioldgicas negati-
vas de ambos grupos, Shapiro encontré que los habitantes, tanto de

orfolk como de Pitcairn, poseian un estado fisico excelente, y a pesar
de la forzosa endogamia no habia individuos incapaces de valerse por
si mismos, ni ningin caso de deficiencia mental grave; sin contar con
servicio médico permancnte ni siquiera con enfermeras profesionales,
la longevidad era impresionante: entre los 600 h. de Norfolk, en 1924
habia 24 mayores de 65 afios, y una anciana contaba con 95 aiios; en
Pitcairn entre 200 h. habia 12 personas entre 65 y 85 afios. n cuanto
a la estatura, la talla media de los marinos amotinados (segin datos
del Almirantazgo inglés) era de 170.6 cm., la de los tahitianos varones
es de 171.4 cm.; los descendientes de la primera generacién tenian una
talla media de 177.8 cm. (176.5 cm. minimo y 183.5 cm. maximo),
o sea un aumento de mas de 5 cm. In cuanto al coeficiente de nata-
lidad es muy alto: la primera generacién tuvo 7.4 hijos por pareja,
la segunda 9.10 y la tercera 5.4. En resumen, la cxperiencia de Pitcairn
no corrobora la tesis de que la mezcla de razas conduce dnicamente a
la degeneracién o, en cl mejor de los casos, produce una descendencia
inferior a la raza ancestral considerada como superior.

Dunn, Shapiro y Sullivan han estudiado también los casos de mesti-
zaje en Hawaii, ! llegando a conclusiones similares.

Los bastardos de Rehoboth en Africa del Sur, los indios mestizos
de norteamérica, el mestizaje franco-anamita en Tonkin, los mestizos
de la isla de Kisar (archipidlago de Timor) estudiados por IFischer,
Boas, Bonifacy y Rodenwaldt ™ respectivamente, son nuevos ejemplos
—entre otros muchos— que corroboran las conclusiones ya menciona-
das en cuanto a los mestizos de Pitcairn y IHawaii.

71 Dunn, Leslie C. An anthropometric study of Hawaiians of pure and mixed
blood. Papers of the Peabody Museum, vol. 11, n°® 3, pp. 85-211. Harvard Univer-
sity, 1928.

}éhapiro, H. L. Race mixture in Ilawaii. Natural History, vol. 31, n® 1, pp. 31-48.
New York, 1931.

Sullivan, L. R. Observations on Ilawaiian Somatology. Memoirs of the Bernice
Bishop Museum, vol. 9, n® 4; 75 pp. Honolula, 1927.

72 Fischer, Eugen. Die Rehobother Bastards und Bastardierungs Problem beim
Menschen. Jena, 1913, 327 pp.

Boas, F. The Half-blood Indian, an anthropometric study. In: Race, Language
and Culture, pp. 138-148. New York, 1940 (versién original, en 1894).

Bonifacy, Auguste L. M. Les métis franco-tonkinois. Revue Anthropologique,
vol. 21, pp. 259-266. Paris, 1911.

Rodenwaldt, Ernst. Die Mestizen auf Kisar. Batavia, 1928. Dos volimenes.
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Una explicacion del porqué en ciertos grupos de mestizos humanos
se han observado en la generacién Iy caracteristicas que mejoran las
de sus progenitores, pudiera ser el fendmeno bien conocido hace siglos
con el nombre de “vigor hibrido” y mds recientemente con cl de
heterosis; su aplicacion al mejoramiento de razas y variedades vegetales
y animales cs practica corriente en los centros agro-pecuarios. Cual-
quiera que sca la explicacién genética que pueda darse al fenémeno, el
hecho es que su accién entre los mestizos humanos desmiente una vez
mas la tesis raci ta de su “inferioridad” bioldgica. ™3

Podemos resumir, diciendo:

1 mestizaje ha existido desde los albores de la humanidad.

El mestizaje fomenta una ampliacién en el campo de variabilidad
somdtica y psiquica, y permite la aparicién de nuevas y numerosas
combinaciones de factores genéticos que hacen mas flexibles las cua-
lidades hereditarias entre la nueva poblacién.

Desde el punto de vista bioldgico, el mestizaje no cs, per se, bueno
ni malo; depende en todo caso de las caracteristicas individuales de
quienes sean sujetos de hibridacion. Como en general el mestizaje se
realiza mds frecuentemente entre individuos de capas sociales inferio-
res, con una situacion socio-econémica deficiente, es a ésta y no al mes-
tizaje propiamente dicho a la que hay que atribuir las causas de ciertas
anomalias que han podido observarse. ™

Son excepcionales los casos de grupos de “raza pura” o grupos huma-
no aislados que hayan desarrollado, por su propia iniciativa, una alta
cultura. Por el contrario, las regiones de gran civilizacion estdn habita-
das por grupos humanos claramente mestizados.

LI prejuicio contra el negro

Se sucle atribuir particularisima importancia al color de la piel. Una
pigmentacién mas o menos obscura constituye un signo distintivo que
condena a muchos grupos humanos al desprecio, al ostracismo y a una
condicién social miserable. Por infundado que sea el prejuicio del color
no deja sin embargo de corresponder, en muchos paises, a un conjunto
de sentimientos y de actitudes.

73 Gowen, John W. (Editor). Ileterosis. A record of researches directed toward
explaining and utilizing the vigor of hybrids. Hafner Publishing Co. ew York,
1964, 552 pp.

La Loma, 1954, pp. 434-444.

Sanchez-Monge, 1961, pp. 232-234.

Olivier, G. Ileterosis et dominance dans les populations humaines. C. R. Acad.
Sciences Paris, tome 259, pp. 4357-4360, 1964.

74 Para mayores detalles sobre la doctrina racista véase:

Comas, Juan. Scientific racism again? Current Anthropology, vol. 2, pp. 303-340.
Chicago, 1961. Version espafiola: América Indigena, vol. 21, pp. 99-140.
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La explotacion por los blancos de la agricultura y mincria en las tie-
rras descubiertas a partir del siglo xiv los condujo a practicar la escla-
vitud, especialmente de negros e indios americanos, y fueron muchos
quienes en el desco de mantener la situacién trataron de justificarla
proclamando que el negro era “inferior” al blanco. Asi, el Rev. Thomas
‘Thompson publicdé en 1772 su opusculo “Cémo cl comercio de cscla-
vos negros en la costa de Africa se atiene a los principios de humani-
dad y a las leyes de la religion revelada”; cn 1852 el Rev. Josiah Priest
edit6 A Bible Defence of Slavery; y C. Carrol, cn su obra The Negro
as a Beast or in the Image of God? (1900), consagra un capitulo a las
“prucbas biblicas y cientificas de que el negro no pertenece a la fami-
lia humana”, afirmando que “todas las investigaciones cientificas mues-
tran la cvidencia dec su constituciéon propiamente simiesca”.

Pcse a la igualdad de derechos humanos proclamados en la Declara-
cion de Independencia de los Estados Unidos de América y en la en-
mienda 15 de su Constitucion, que especifica “que no podrin ser nega-
dos ni limitados los derechos de la persona, en ninguno de los Lstados
de la Unidn, basandose en un motivo de raza, de color o de anterior
condicién de scrvidumbre”; pese también a que iguales principios se
cstablecen en las cartas constitucionales de la mayoria de los paises y
han sido reconocidos solemnemente en el articulo 2 de la Declaracion
Universal de los Derechos del ITombre, suscrita por las Naciones Uni-
das el 10 dc diciembre de 1948, la realidad muestra que la discrimina-
cioén social, econémica y politica en contra de los negros y en general
de los hombres de color existe muy difundida en el mundo, basada
principalmente en falsos conceptos raciales.

Ya aludimos antes al absurdo del prejuicio del color en los Lstados
Unidos de América, cuando califica de “negro” a quien tuvo un ante-
pasado africano, sin tener en cuenta su aspecto cxterno. En este caso
el “negro” no es un ente bioldgico, sino un simple miembro de un
grupo cultural, cconémico y social; algunos dc cstos “negros” no se dis-
tinguen de los blancos, y simulan pertenccer a cste tltimo grupo para
evitar ser discriminados. Lo absurdo e ilégico de tal prejuicio sc cviden-
cia aun mas pensando que si a una persona con minima proporcion de
“sangre negra” se le aplica el calificativo de “negro”, igualmente ra-
zonable y justo seria llamar “blanco” a cualquicra que tuviera una mi-
nima proporcién de “sangre blanca”.

Lo que mas humilla al negro son las restricciones sociales y los agra-
vios personales: la exclusion de viajeros negros cn ciertos trenes y auto-
buses, el acondicionamiento de vehiculos de tipo exclusivo, salas de es-
pera ad hoc, escuclas especiales, restaurantes y hoteles prohibidos, et-
cétera.

Parece que quiencs con mas insistencia recuerdan y hacen prevalccer
¢l criterio de discriminacién hacia los negros son los blancos de condi-
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cion modesta. Son ellos los primeros en temer la competencia negra en
el terreno econdmico, y no disponicndo de otro argumento para justi-
ficar su orgullo ante ellos, recurren al color de la piel, dando asi una
desmesurada ¢ injustificada importancia a la pigmentacion.

[s cierto que cl prognatismo, frecuente en los negros, es un signo
fisico dc cvolucion menos avanzada; pero cn cambio la carencia de
vello corporal, ¢l cspesor de los labios, la contextura del cabello, cteé-
tera, implican una ctapa cvolutiva supcrior en ¢l negro que cn cl blan-
co. Puede dccirse, con Ruth Benedict v 11. V. allois, que “ninguna
raza tiene ¢l monopolio de haber llegado a la ctapa terminal de la cvo-
lucién humana; ningin argumento permite afirmar que cicrtos rasgos
seleccionados hablen en favor de la raza blanca”.

Otro de los caracteres utilizado para demostrar la “inferioridad” de
lo negros ha sido su menor capacidad crancal suponicndo (?) que ello
implicaba menor inteligencia.

Ya los trabajo dc Gladstone, Lee y Pcarson ™ a comicnzos del siglo,
demostraban fchacientemente que no existe ninguna relaciéon entre in-
teligencia y capacidad crancal. A pesar de lo cual ¢l problema siguié
debatiéndo ¢. Las investigaciones de Reid-Mulligan (1923), y otros,
confirmaron lo observado dos décadas antcs.

s clasico recordar que hombres de indiscutible intcligencia han sido
indi tintamente poseedores de cerebros muy voluminosos (Cuvier con
1852 gr., 'I'ourguencff con 2012 gr.) o muy pequeifios (Anatole I‘rance
1017 gr., Gall 1192 gr., Gambetta 1246 gr.).

La realidad ¢s que carece de fundamento cualquicr gencralizacién en
el sentido de que los blancos, como raza o grupo étnico, tiencn mayor
capacidad crancal (y por tanto son mas inteligentes) que cl resto de
scres humanos. K. Simmons 7 no  ofrece los siguientes valores:

Capacidad media de 1179 crinecos de & blancos 1517.49 cc.
Capacidad media de 661 crancos de & ncgros 1467.13 cc.
Diferencia cntre ambas serics 50.36 cc.

75 Cladstone, Reginald ]. Preliminary communication on some cephalometric
data bearing upon the rclation of the size and shapc of the hcad to mental
ability. Jour. of Anat. and Physiol., vol. 37, pp. 333-46. Cambridge, 1902.

Lee, A, [. A. Lewenz and K. Pearson. The correlation of the mental and
physical characters in Man. Proc. Roy. Soc. of London, vol. 71, pp. 106-114.
London, 1900.

Pearson, K. On corrclation of intcllectual ability with the size and shape of
the head. Proc. Roy. Soc. of London, vol. 69, pp. 333-42. London, 1898.

Pearson, K. On the rclationship of Intclligence to size and shape of the head
and to other physical and mental characters. Biometrika, vol. 5, pp. 105-46.
Cambridge, 1905.

76 Simmons, Katherine. Cranial capacities by both plastic and water techniques
with cranial linear measurements of the Rescrve Collection. Iluman Biology,
vol. 14, pp. 473-98. 1942 (cita en pp. 482-83).
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Capacidad media de 182 crineos de ¢ blancas ...... 1338.82 cc.

Capacidad media de 219 craneos de ¢ necgras ...... 1310.9¢ cc.
Diferencia entre ambas scries 27.88 cc.

Estas pequefias vanaciones en la capacidad media de blancos v ne-
gros tienen poco o ningun significado.

He aqui ahora algunos ejemplos de capacidad crancal cn series mas-
culinas en otros grupos humanos: ** Kaffirs, 1422 cc.; Checos, 1438 cc;
Polinesios, 1454 cc.; Antiguos Ingleses, 1456 cc.; 'l'asmanianos, 1457
cc.; Melanesios, 1463 cc.; I'ranceses, 1473 cc.; Polinesios, 1475 cc.; In-
dios Norteamericanos, 1514 cc.; Esquimales, 1558 cc., etcétera. Lo cual
prucba lo crrénco de la idea, tan generalizada, de que los curopceos
blancos son el grupo que ticne mayor capacidad craneal v en conse-
cuencia son los mds inteligentes; !

Han recurrido también los racistas, como justificacion de su tcsis,
a la estructura y complicacién cerebralcs.

Los trabajos de Kohlbrugge lc permitieron demostrar la gran varia-
bilidad del volumen cerebral entre individuos del mismo grupo; v afir-
mar que: “La comparacién de circunvoluciones y cisuras no presenta
diferencias raciales constantes.” “Nezclando cerebros pertenccientes a
razas distintas, nadie es capaz de distinguir ¢l que corresponde a un
australiano del de un curopeo, ni cl de un genio frente al del hombre
de inteligencia media.” 8

Ista afirmacion sobre imposibilidad de distinguir un cercbro
de un cerebro “blanco” fuc reiterada por J. I1. Lewis en 1942.

El examen hecho por Connolly de cerebros de blancos y negros le
permite afirmar: “En cuanto a las diferencias raciales no sc cncuentra
un rasgo morfoldgico que resulte exclusivo, ya sea en cl cerebro dcl
blanco o del negro.” Reconoce que cxiste una diferencia entre las fre-
cuencias de los rasgos morfoldgicos, pero que aquéllas “no permiten
concluir sobre el origen racial de un individuo”, y termina diciendo:
“en cualquier caso la presencia de ciertos rasgos morfoldgicos primiti-
vos no sc sabc que tenga ninguna corrclaciéon mental”. ™

Coon, Garn y Birdsell refiriéndose al aumento progresivo de volumen
del 16bulo frontal, indican ... “todavia no se puede determinar la ra-

¢

‘negro”

77 Hambly, W. D. Fieldiana, Anthropological Series, vol. 36, N° 3. Chicago,
1947.

78 Kohlbrugge, J. 1I. F. Le cervcau suivant les races. Bull. et Mém. Société
Anthrop. Paris, tome 0, pp. 61-84. 1935 (cita en p. 82).

7 Lewis, J. H. The Biology of the Negro. University of Chicago Press, 1942
433 pp.

Connolly, C. J. The fissural pattern in the brain of Negroes and \Whites.
Amer. Jour. Phys. Anthrop., vol. 28, pp. 133-66 (1941); vol. 29, pp. 225-65
(1942); vol. 1, ns., pp. 363403 (1943). (Cita en pp. 39091).
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zén de las diferencias de actividad v habilidad cerebrales entre las razas,
y tampoco la posicién evolutiva del cerebro en los pueblos actuales.
bien conocido ¢l hecho de que ciertos individuos supcran a otros cn
habilidad, pero los ncurélogos no consideran probable que aparczcan
grandes diferencias en relacién con la capacidad ‘intelectual’, cualquicra
que sca la definicién que pueda darse dc tal palabra. Sc espera mas bien
cncontrar diferencias raciales en ciertas areas funcionales especificas, en
el metabolismo y en el desarrollo de los sistemas de asociacion. Pero
csto, que cs la parte mas importante de la evolucién v en la cual pro-
bablemente aparezcan las diferencias mas significativas, no ha sido
abordado todavia”. ¢

Seria de gran importancia subsanar csta deficiente informacién cien-
tifica sobre la biologia de los negros v otros grupos liumanos no blan-
co ; y cllo bajo ¢l mids estricto control de objetividad.

Pudicra quiza resumir asi ¢ te¢ punto:

a) Tl peso del 16bulo frontal, considerado como sede de la inteligen-
cia, representa un 44% del peso total del cerebro, tanto cn varoncs
como en hembras, en blanco como en negros;

b) I o cxisten diferencias raciales en cuanto al volumen del cerebro;
son cn cambio cvidentes las variacioncs individuales dentro de cada
grupo o “raza” humana;

c¢) Tl cerebro de los hombres de inteligencia cxcepeional no ¢s supe-
rior cn peso ni en volumen al de otros hombres;

d) La comparacion de cisuras y circunvolucione cerebrales tampoco
permite establecer diferencias constantes para cada raza: todas las va-
riaciones sc encuentran cn todas las “razas”. Si sc pusicran juntos diver-
sos cerebros, no sc distinguirian los procedentes de australianos de los
de curopcos, decl mismo modo que no pueden distinguir ¢ los de per-
sona de gran inteligencia dc los de hombres de tipo medio.

I'racasados los intentos por demostrar la “inferioridad” de ciertos
grupos humanos de color, a basc de caracteres somiticos, capacidad cra-
ncal, estructura cerebral, cteétera, se ha tratado de probar que existen
diferencias psiquicas innatas debidas a la “raza”; ¢s decir que los negros
son, por herencia, meno inteligentes que los blancos.

Para tal fin sc utilizan tests mentales, valorizando sus resultados con
cl llamado cociente intelectual (C.1.). Los informes de los racistas men-
cionan ¢l C.I. en grupos negros que resultan inferiores a los obtenidos
cntre blancos. Jo siendo momento ni lugar para hacer un analisis de-
tallado y critico de la cuestion ! nos limitamos a recordar que muchos
psicologos ponen cn duda que los tests elaborados para blancos puedan

"0 Coon, C. S., Stanley [. Garn and J. B. Birdscll. Races. A study of the

problems of Race formation in Nlan. Springficld, 1950 (cita en p. 101).
* Ver nota 74
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ser utilizados con éxito en otros grupos humanos, de distinta cultura:
los tests miden a la vez lo heredado y lo que aporta la influencia am-
bicntal; las interferencias entre ambos factores son multiples y de gran
complejidad, sin que sca posible en muchas ocasiones deslindarlas. Con
gran acierto dice Klineberg:

“Si cada test estd ligado a una cultura, cs decir si sc halla influcn-
ciado por cse complcjo integral de la educacién, la formacién y la ex-
periencia anteriores, ;como podremos obtener, aplicando los tests, datos
fidedignos sobre diferencias o analogias raciales de intcligencia?” 82 Y,
por su parte, Heuse afirma que: “los tests utilizados en antropo-psico-
logia son con gran frecuencia poco recomendables, la mayoria de cllos
por su alta implicacién cultural”’; “la antropo-psicologia sufrc por la
utilizacién irracional de los tests”. 8

No cxistiendo la mentalidad prelégica con que se pretendia distin-
guir cualitativamentc a los llamados pueblos “primitivos” (que son
sobre todo los de color), no hay una sola prueba cxperimental en favor
dc esa supuesta diferencia “racial” innata, cuantitativa, de la inteligen-
cia. Colocados en ¢l mismo ambiente, en idénticas condiciones socio-
econdmicas y culturales, cada ser humano demostrard su capacidad
intelectual con las mismas probabilidades, de acucrdo con su potencial
hereditario, sin quc “cl color”, ni “la raza”, cjerzan la mas minima
accion diferencial. Carcce de pruebas todo lo que los racistas alegan
contra esa realidad.

“Bueno” y “malo”, “supcrior” e “inferior”, son expresiones subjeli-
vas, y por lo tanto carcntes de un scentido invariable y universal. In
cada caso deberia especificarse, por cjemplo: “la mayoria de negros es
superior a la mayoria de blancos por su resistencia al paludismo”, o
“la mayor parte de blancos cs superior a Ja mayor parte de negros en
su resistencia a la tuberculosis”, ctcétera y asi sc veria que las “supe-
rioridades” ¢ “inferioridades” sc combinan cn cada grupo humano.

Al comparar en la actualidad los pueblos blancos y negros cualquiera
cstaria tentado a admitir la “inferioridad” de éstos, por ¢l hecho de
que su desarrollo econdmico, politico y cultural ¢s menor al de aquéllos.
Sin embargo, no se trata de una caracteristica racial “innata”, sino
accidental y debida a las condiciones de explotacién en que actualmente
viven casi todos los negros, por razén dc la colonizacién v por una cs-
clavitud de hecho, si no de derecho.

Muy frecuentemente, cl negro sc halla todavia en una semiesclavitud
econdmica, apresado cn una red de restricciones unas veces legales y

82 Klineberg, Otto. Raza y Psicologia. Paris, 1952. 42 pp.
Klineberg, Otto. Race Differences. Harper & Bros. New York, 1935. 367 pp.

8 ITeuse, Georges. Biologie du Noir. Bruxclles, 1957. 347 pp. (cita en pp.
190-92).
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otras cxtralegale . La pobreza, ¢l desprecio v la enfermedad han hecho
de ¢l lo que es hoy.

La supucsta pereza dcl negro (v cllo e pucde generalizar al indio
americano) cs mas bien debida a la carencia de estimulos. Como Burns
ha notado justamente # la enorme produccién de las colonias del Oeste
africano, donde cl ncgro cs todavia propietario de algunas tierras, de-
muestra que no son perczosos por naturaleza. Segun Booker T. Was-
hington, el mayor dafio que se hizo al negro con la esclavitud fue pri-
varle dcl sentido de autonomia personal, método y espiritu de iniciativa.

Lo que la raza ncgra como tal y lo que los negros individualmente
hayan podido aportar hasta hoy a los diversos campos de la civilizacion
mundial no basta para prejuzgar lo que cste grupo humano sca capaz
de realizar cn cl futuro, dc acucrdo con sus aptitudes, en un medio
adecuado y cn circunstancias sociales y economicas favorables. o hay
que olvidar, entre otros antecedentes, que cn cl siglo x1 la Universidad
negra de Tumbuctid podia compararse ventajosamente a las universi-
dadcs curopeas de su tiempo. Igual cosa puede dccirse del nivel general
de la civilizacién en los tres grandes reinos ncgros de la época; y po-
siblemente el trabajo del hierro, uno de los adclantos mas importan-
tes cn la tecnologia moderna, sea una creacién ncgra.

Ll prejuicio antijudio

Fl anti cmiti mo como actitud social y politica adoptada por ciertos
Estados y por amplios scctores de poblacién en otros —actitud que
traté de justificarsc por razoncs de indole religiosa y ccondémica— cs
un vicjo antagonismo cuyos antecedentes son remotos.

Pero, contemporancamente, cl antisemitismo ha recurrido al mito
dc la raza judia para tratar de justificar y cubrir sus apetitos politicos
v econdmicos con argumentos pscudocientificos.

El hecho dc que algunos judios puedan identificarse a simple vista
sc dcbe menos a los rasgos fiicos heredados quc a las reaccioncs v
disposicionc sentimentales y dc otra indole quc traducen cicrtas expre-
sioncs dcl rostro, determinadas actitudes corporales, amancramicntos dis-
tintivos, tonos de voz y algunas tendencias temperamentales v de caric-
ter, cuyo origen hay que buscar en las costumbre judias y cn el tra-
tamiento infligido a los judios por los no-judios.

Si los nazis hubieran dispuesto dc verdaderos caracteres fisicos para
diferenciar a los “judios”, ;para qué obligarles a ostentar en su ropa la
cstrella de David a fin que los “arios” pudieran identificarlos? ;Cuilcs
pucden scr ¢ ta supucstas caracteristicas antropologicas que permiti-
rian reconoccr a la “raza judia’?

84 Burn , Alan. Colour Prejudice. G. Allen and Unwin Limited. London, 1948.
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Los judios dc origen cspaiiol son dolicocéfalos, micentras que los ju-
dios rusos son braquicéfalos. Andloga obscrvacion general pucde ha-
cersc respecto a los judios de Polonia, Alemania v Austria. Iin lo quc
sc refiere a los de Inglaterra, 28.39, son dolicocéfalos, 24.39; mesati-
céfalos v 4749, branquicéfalos. En cuanto a los judios del Caucaso,
5% son dolicocéfalos, 109, mesaticéfalos y 859; braquicéfalos.

vo ¢s posible entrar cn mas dctalles numéricos para probar la varia-
bilidad dc todas las restantes caracteristicas somdticas cn la mal lla-
mada “raza judia”; indiqucmos solamente que 49%, dc los judios polacos
ticnen pelo rubio y 519, pclo obscuro; que 32% dc los judios alcma-
ncs son rubios y quc >0°/o dc los ]udlos vicneses poscen ojos claros. Iin
cicrtos grupos, ¢l perfil nasal convexo, aparcntemente tan caracteristico
dcl judio, se encuentra dnicamente en 449 dc los casos, cl perfil recto
cn 40%, cl sinuoso cn 9% y cl concavo cn 7%, ‘Todo csto prucba
quc ¢l pucblo judio presenta amplias variaciones y carcee de unidad
somatica. &

Como lo hacc notar I. Boas, “la asimilacion de los judios a los puc-
blos en medio dc los cuales sc hallan cstablecidos, ¢s mucho mas pro-
funda de lo que parcec; en la cstatura, la forma de la cabeza v otros
rasgos, cxistc un paralclismo impresionante cntre cl aspecto fisico de
los judios v ¢l de los otros pucblos cn donde éstos viven”. Y confir-
mando tal hecho, R. N. Salaman escribe: “la purcza de la raza judia
cs Imaginaria; la mas amplia varicdad dc tipos ¢tnicos sc cncucntra
cntre los judios cn lo que sc reficre solo a conformacién crancana,
desde los braquicéfalos hasta los hiperdolicocéfalos; mas particular-
mente, cn Alemania y Rusia hay judios que no ticnen la menor carac-
teristica semitica”. IZ] pucblo judio, pese a la opinion corriente, no cs
pucs homogénco desde cl punto de vista racial; sus constantes migra-
ciones, sus rclacioncs —voluntarias 0 no— con las nacioncs v grupos
llumanos mds diversos, lc han somctido a tal mestizajc quc cn cl lla-
mado pucblo de Isracl sc encuentran rasgos de todos los demas pucblos.
Basta comparar, por cjemplo, cl judio dec Rotterdam de cara colorada,
solido y pesado, con su correligionario de Salénica dec ojos rclucicntes
cn un rostro enfermizo y cucrpo endeble y nervioso. IEn cl estado actual
dc nuestros conocimicntos pucde afirmarse que los judios presentan
cntre si una varicdad somatica tan grande como la quc pudicra obscr-
varsc cntre dos 0 mas razas distintas.

Si desde un punto de vista cientifico sc acepta facilmente la demos-
tracion de la heterogencidad del pucblo judio, v la no existencia de tal
raza, jcomo sc cxplica ¢l hecho de que a la primera ojcada sca posible
rcconocer cn la actualidad —y de mancra casi infalible— cicrto ntimero
dc judios? Sc trata probablemente de los que han conscrvado algu-

5 Comas, J.: ¢Existe una raza judia?, \NIésico, 1941, 30 pp.
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nos dc los caracteres ancestrales: nariz aquilina, cutis claro, cabello y
0jos negros; pero escapan a nuestro cxamen c¢ identificacion incontables
judios —acaso en mayor numero quc los anteriorcs— que pasan des-
apercibidos porquc sus caracteristicas son las dcl pueblo con quien
conviven.

Otra razén que ayuda a explicar cste hecho es que los corrcligionarios
posecen una afinidad dc gestos, hdbitos, indumentaria, etcétera, que

permiten su diferenciacion; y en los judios, cuyos ritos y costumbres

son muy dogmaticos, csa semejanza cxterna —producto de afinidades
ctnograficas, lingiiisticas y religiosas— cs muy acentuada a pesar de la
variedad de tipos morfoldgicos que componen dicho pucblo. 8

Vemos, pues como la pretendida cxistencia de una raza judia carcee
de fundamento y, consccuentemente, ninguna actitud antisemita puedc
apoyarse sobrc cste mito bioldgico.

La superioridad (?) de los arios

Il racismo no e atisfizo con decrctar la “supcrioridad” del blanco
sobrc los hombres de color, ni con cjercer la discriminacion contra los
judios, ni con rechazar el mcstizaje afirmando a priori que conduciria
a la “degceneracion racial”; crey6é ademas necesario establecer jerarquias
bioldgicas y psicoldgicas dentro del mismo stock blanco, tratando de
justificar asi nuevas prerrogativas de conquista, dominio y explotacion
cn beneficio de un grupo aun mds exclusivo.

Asi surge el “ariani mo” o “nordismo” como doctrina basica de supe-
rioridad racial. El mito ario ha sido la fuentc comin de otros mitos
secundarios: teutonismo, anglosajonismo y ccltismo, fomentados parale-
lamente en Alemania, Inglaterra, Estado Unidos y Francia.

El conde Henri de Boulainvillicrs (1658-1722) fuc el primero en
cxponer la teoria dec una ari tocracia de ‘“sangrc germdnica”; pero cs
Arthur de Gobincau quicn dio toda su amplitud a la doctrina del “aria-
nismo” 7 proclamando la supcrioridad dec la “raza aria” sobre los otros
grupos blancos. Sus concepcioncs influveron grandemente en la orien-
tacion filo ofica y politica de Furopa, y Gobincau cstablecié en Alema-
nia contacto con Richard Wagner, quicn hizo gran propaganda de sus
idcas.

Gobincau no describe con gran cxactitud las caracteristicas o rasgos
de los “arios”: unas veces éstos poseen cabeza redonda y otras alargada;
sus ojos son generalmentc claros, pero a veces también obscuros y aun

86 Simmcl, Ernst (Editor). Anti-Semitism. A social discase. Intcrnational Press.

ew York, 1946. 140 pp.

87 Gobincau, A. de. Essai sur l'inégalité des races humaines, Paris, 1853. Ade-
mids, como sintesi critica del “ariani mo”, véase La race dans la civilisation, por
I'rank II. Tlankins, Paris, 1935, 332 pp.

2023. Universidad Nacional Auténoma de México, Instituto de Investigaciones Histéricas

http://www.historicas.unam.mx/publicaciones/publicadigital/libros/100/manual_antropologia.htm.



INSTITUTO

HIS

TORICAS

182 MANUAL DE ANTROPOLOGIA FISICA

negros (rccuérdese que €l cra francés y tenia ojos obscuros); fucron
sus discipulos quicnes adjudicaron con exclusividad al tipo “ario”: alta
cstatura, ojos azules, cabello rubio y cabcza alargada, anadiéndolc las
siguientes cualidades psiquicas: vigor viril, noblcza nativa, agresividad
natural, objctividad imperturbable, horror a las palabras inttiles y a la
vana rctdrica, odio a la masa amorfa, inteligencia precisa, sentimiento
de independencia, dureza para consigo mismo y para con los demas,
sentido de responsabilidad, gran prevision, persceverancia voluntaria,
cteétera.

Iouston S. Chamberlain (1899), inglés germanizado, ycrno de Ri-
chard Wagner, apoy6 con gran entusiasmo la tcoria racista del “nér-
dico rubio dolicocéfalo”, utilizando la denominacion de “raza tcutona”
y “sangre tcutona”, y dando asi franco matiz nacionalista a la tesis “cla-
sista” dc Gobineau. Afirmé que “alli dondc cl clemento germanico no
ha penctrado, no hay civilizacién a nucstra manera”, quc “son las razas
germadnicas las que han transformado cn ¢l siglo v ¢l cspiritu occiden-
tal”; etcétera.

Simultaneamente, G. Vacher de Lapouge (1896) cn Francia v Otto
Ammon (1898) cn Alemania crearon la llamada Antroposociologia quc
cs una forma peculiar del “determinismo racial”, apoyada cn investiga-
cioncs cstadisticas de positivo intcrés, pero interpretadas de acucrdo con
ideas preconccbidas sobre “la superioridad del tipo rubio dolicocéfalo”.
Algunas dc sus conclusioncs pucden resumirse asi:

a) En los paises dc razas mestizas la riqueza varia cn razén inversa
al indice ccfdlico; o sca quc los individuos de indicc mas bajo (dolico-
céfalos) son los mads ricos.

b) En las ciudades habitan los grupos mis dolicocéfalos, micntras
quc cn las zonas rurales dominan los braquicéfalos;

c¢) La vida urbana cjerce una influencia selectiva desfavorable a los
clementos braquicéfalos;

d) Las clascs sociales supcriores son mas dolicoc¢falas que las infe-
riorcs; la competencia para obtencr las mds altas situacioncs socialc
ticnde a eliminar las cabezas redondas, las cuales son mas frccuentces
entrc los obreros;

¢) Dcsde los tiecmpos prchistéricos cl indice ccfilico aumenta cons-
tantcmente cn Europa. Lapouge preveia ast la extincidn del “rubio
dolicocéfalo”, seguida de un periodo de “tinicblas” en ¢l mundo.

Iistos puntos son simple consccucncia de la llamada Ley de Ammon,
quc afirma la concentracién urbana dc los dolicocé¢falos v su “supcrio-
ridad social” sobre los braquicéfalos.

Los trabajos de Livi (1896) cn Italia, Olériz (1844) cn Iispaiia,
Beddoc (1905) en Inglaterra y Tlouz¢ (1906) en Bélgica, demostraron
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lo crroneo no sélo de la Ley de Ammon, sino también de las precipita-
das deducciones que dc la misma hicicron sus partidarios.

In realidad, ¢l cstudio somdtico de los hombres relevantes cntre la
intclectualidad dc los distintos paiscs, muestra una variadisima combi-
nacion de rasgos antropoldgicos correspondientes a diversas dc las
llamadas razas fundamentales. Las teorias y datos aportados por los
antroposociologos son manifiestamente contradictorios y no prucban
nada cn cuanto a la pretendida “superioridad intelectual del dolico-
céfalo”. Tampoco ha podido confirmarse que la supuc ta accion sclec-
tiva dc las grandes urbces sobre los inmigrados se basc en la forma cra-
ncal y menos atin quc las “clascs superiores” contengan una mayoria
de dolicocéfalos. I'n 1894 la creencia en la supcrioridad germanica por la
gracia de Dios sc transformé cn un verdadero culto religioso, y sc cred
cn I'riburgo, bajo la presidencia de L. Schemann, la “Gobineau Vercini-
gung”’. La doctrina de la “pureza y superioridad de raza” tuvo una
importancia politica mucho mas considerable en Alemania que cn
cualquier otro pais hasta convertirse cn articulo de fc que —por lo
menos cn parte— provocd, con la primera Guerra Mundial, una peli-
grosa situacion: micntras los dirigentes alemanes excitaban frenética-
mentc a su pucblo para la defensa de la cultura teuténica y su propa-
gacion cntre las otras razas “mcnos civilizadas dc Europa”, ¢stas, a su
vez, replicaban que lo  “rubios” alemanes no eran europcos sino dc
origen asiatico, descendientes de los “hunos”, desprovistos dec todos los
clementos dc la verdadera cultura, sin la menor nocién dcl concepto
de libertad y democracia, y que deberian ser exterminados hasta cl
ultimo hombre.

La incxistencia del “tipo ario” o “nérdico” quedd demostrada por
una anécdota histérica digna dc recordarse: antes de 1914 el empera-
dor Guillermo II quiso formar cl mapa racial de Alemania para hacer
resaltar cl clemento “ario”; los datos recogidos no pudieron publicarse
por scr tan grande la heterogeneidad que cn regiones enteras, como cl
ducado dc Baden, no sc cncontraba un solo individuo del “tipo nérdi-
co” puro.

ITans I*. K. Gunther, uno de los tedricos del racismo hitlerista, carac-
terizd psicologicamentce al hombre dec tipo alpino como “particular-
mente indicado para llegar a scr ¢l propictario deslumbrado de una
casita rodcada dc un jardincillo”; v a la mujer alpina como “una
mujer marchita, que cnvejece ¢n ¢l mundo estrecho y ruin”. Scgun ¢l,
todos los alpinos cran “criminales mezquinos, tramposos cn pequciio,
ladroncs y pervertidos scxualmentc”, micntras que los noérdicos son
“capaces dc mas hermosos crimenes”.  Pero hay racistas fandticos

8 Gunther II. . K.: The Racial Elements of Iuropean Ilistory, Tethuen &
Co., London, 1927. ('I'rad. de la 2* c¢d. alemana.)
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aun menos scrios que Gunther. Para Gauch ® la diferencia de estruc-
tura anatémica cntre ¢l hombre y los animales ¢s menor quc la cxis-
tente entre ¢l nérdico y las otras razas humanas; ademds, unicamente
los noérdicos poscen ¢l lenguaje articulado perfecto y manticnen la
la posicién bipeda correcta; sugeria, cn fin, una scparacién radical
centre ¢l hombre “nérdico” y la animalidad toda, comprendiendo dentro
de ¢sta a la humanidad no ndrdica. ITuclgan los comentarios.

Pecro también la pretendida uniformidad y supcrioridad somadtica dcl
“anglosajon” sc presta a una critica negativa. Si los nortcamcericanos
fucran descendientes directos de los inmigrantes del Mayflower, y si
Inglaterra en csa ¢poca pudicra considerarsc como pais netamente
anglosajon, la tesis de la “purcza” de cste tipo acaso podria tener cicrto
fundamento. Sc ha dicho, en cfecto, “que los invasorcs teutones cxter-
minaron a todos los habitantes originarios dc Inglatcrra, ecn una gloriosa
matanza gencral”; pero la realidad cs que tales conquistadores no cons-
tituycron mds quc un nucvo clemento cn ¢l mosaico racial de las Islas
Britanicas y quc cllos mismos cstaban muy lcjos dc presentar una
homogencidad morfoldgica. Por lo que sc refiere a los Iistados Unidos
dc América, csta comprobado que los primitivos habitantes de Nucva
Inglaterra procedian dc  distintos cstratos sociales ingleses y tenifan
entre si grandes diferencias somaticas. I'n ¢l pueblo inglés, tanto la
cstatura como cl indicc cefilico muestran considerable variabilidad;
I'. G. Parsons (1920) comprobé que mas del 25%, dc ingleses presentan
la combinacién dc ojos obscuros y cabcllos castaiios o negros; quc la
coincidencia dc ojos claros y pelo rubio no sc encuentra en mas de un
209 dc casos; quc son frecucntes los individuos con ojos claros y pclo
obscuro, pcro que también los hay con ojos obscuros y pclo rubio. Nada
cn las Islas Britanicas y, naturalmente, adn mcenos cn los Estados Uni-
dos dc América, justifica csa pretendida identificacion centre nacidn
v raza anglosajonas.

E1 “celtismo”, otra dc las variantes dcl racismo, cs fruto de la fucrte
tendencia nacionalista desarrollada en Irancia después de la gucrra
dc 1870; afirma quc cl tipo cclta ¢s ¢l que habita Francia y lc asigna
caracteristicas somatopsiquicas peculiares que lc hacen “supcerior” al
resto dc los blancos.

Quatrcfages *° consideraba a los prusianos con ascendencia racial
cnteramente opucsta a la de los franceses, hasta cl punto dc afirmar
que “los prusianos no son arios dc ninguna mancra” y quc pucden
ser mds bien mongolcs. Broca, en 1871, declaré que IFrancia cra uma
nacion dec galos (alpinos) de crancos redondcados y cxaltd su mani-
fiesta “supcrioridad” sobrc ¢l “ndrdico” germano de crinco alargado.

8 Gauch, I1.: New Foundation for Research into Social Race Problems, Berlin,
1933.

Y0 Quatrefages, A, de. La race prussicnne. Paris, 1872,
%
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A su vez lavlor 2! consideraba que lo ccltas, raza de hombre de gran
¢ tatura y dc cabeza redonda, cran lo unicos ario .

Is cicrto, desde lucgo, que mucho investigadores reconocen que
“cclta” cs una denominacion histérica poco dclimitada cientificamentc
v con la cual sc designan pucblos quc hablan distinta lenguas v pre-
scntan toda la variedad morfoldgica, desde cl dolicocé¢falo bajo v more-
no hasta ¢l dolicocéfalo alto v rubio, pasando por lo braquicéfalos
modcradamentc rubios v dc cstatura l)astantc clevada. Pero cstas justas
ob crvaciones no han cambiado en nada la creencia popular imbuida
dc “racismo”. I'n rc umen, si tecncmos cn cucnta la forma crancal,
c tatura, color dc ojos, de cabellos y de picl, es cvidente que ¢l pueblo
francés ha sido v ¢, a igual quc cl alemin y cl inglés, de una asom-
brosa heterogencidad morfoldgica.

Il crror basico dcl “arianismo” o “nordismo” cn cualquicra dc sus
varias manifestacioncs csta cn una confusion dc conceptos, muy gene-
ralizada pero a todas luces anticientifica: sc habla indistintamente dc
raza como sinoénimo dc idioma y dc nacion. 9%

La raza tienc un cxclusivo scntido bioldgico; a pe ar de lo cual cs
frccuente oir las expre ioncs “raza latina”, “raza cslava”, “raza germa-
na” y, naturalmente, “raza aria”. Sc cac asi cn cl engano dc considerar
antropologicamente uniformes a grupos humano que cn rcalidad sélo
son homogéncos en cl aspecto lingiiistico. k. [, Tiller, uno dc los
primcros cn utilizar ¢l término “raza aria” (1861) rcacciond contra la
interpretacion bioldgica dada a su cxpresion v, reitcrando cl criterio
lingiiistico, dcclard: “I'n mi opinion cl ctnologo que hable dc raza
aria, dc sangre aria, de ojos o cabellos arios, sc hacc culpable de un
pecado tan grande como comcteria cl lingiiista que hablara dc un dic-
cionario dolicocéfalo o dc una gramatica braquicéfala.” Pero cl con-
cepto “raza aria” ¢ habia difundido ya tanto, quc la valiente retrac-
tacion de [iller no tuvo ninguna repercusion practica.

Il cjemplo mas caracteristico lo tenemo en los Iistados Unidos dc
Amdrica. ‘1 ciudadano nortcamericano es un nuevo tipo formado por
la fusion de numcrosas razas venida dc todos los puntos dcl Globo
hasta con tituir esa actual masa dc 194 000 000 de habitantes. Unos son
rubio , dolicocéfalos y dc gran estatura (tipo nordico); otros también
rubios, subbraquic¢falos y pequeiia ¢ tatura (tipo oriental curopco);
un tercer grupo cs moreno, dolicocéfalo y gran talla (tipo atlanto-
mcditerranco). Los tres tipos constituyen la basc principal del pucblo
nortcamericano y todos hablan inglés. ITay de esta manera varios gru-
po somdticamente distintos v un solo idioma; sin contar los indio-

“«

91 Taylor, Isaac. The origin of the Arvans, 1890.
o2 Leins, Michel. Raza v civilizacion, Unesco. Paris, 1951, 47 pp.
Levi-Strauss, Claude. Raza e [listoria. Unc co. Paris, 1953, 50 pp.
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amcricanos, los negros y los chinos que, cn proporcioncs considerablcs,
son ciudadanos nortcamcricanos y hablan igualmente inglés.

Vemos asi como una nacidén puede intcgrarse con varias razas; y
viceversa, distintas naciones cstar constituidas por grupos bioldgicamen-
tc semejantes. Los habitantes de Alemania del Norte sc parecen mas
a los dc Dinamarca y Suecia que a los de Alemania del Sur; mientras
que éstos se comparan mcjor fisicamente con ciertos grupos franceses,
checos, suizos y yugoslavos. ;Cémo es posiblc hablar cntonces de “raza
alemana”, “aria” o “anglosajona’?

Pero cs cn el terreno cstrictamente morfoldgico dondc las incongruen-
cias son mayores; las investigacioncs sobre la forma crancal y demas
caracteristicas de los grupos considcrados como “auténticos arios”, “tcu-
tones”, “anglosajones” y “celtas”, mucstran una variacién considcrable,
tanto en cl curso de la historia como en cl presente. Y las contradic-
ciones culminan cuando Chamberlain, que habia descrito el tipo “teu-
ton rubio”, concluye por negar todo valor a la antropometria, porque
no puede caracterizar ninguna superioridad, y admite que los “teutones
dc la antigiiedad no eran todos gigantes dolicocéfalos”; pero aiade:
“examinandolos detenidamente veriamos quc todos ellos presentan
tanto interior como exteriormente las caracteristicas especificas del pue-
blo germanico”. Y afirma quc esta apreciacion subjctiva “enseiia mds dc
cuanto puedc aprendersc cn un congreso de antropologia”.

Antc la evidentc hcetcrogeneidad somadtica del supuesto “nérdico”
o “ario” (del que scrian buen ejemplo un hombre que fuera “tan alto
como Goebbels, tan rubio como Hitler y tan delgado como Goering”),
cl nazismo renuncié a justificar por consideraciones bioldgicas su doc-
trina imperialista y dc sojuzgamiento ccondémico de otros pueblos, v
llegd a la conclusion de que “un alma ndrdica puede cstar ligada a un
cucrpo no noérdico”; y que se reconoce “al hombre nérdico por sus
actos, no por la longitud de su nariz, ni por el color de sus ojos”. #3

Esto equivale a un rcconocimiento de que cl aspecto somdtico es cn
cl racismo sélo un disfraz que se desecha por inttil cuando asi lo exigen
circunstancias del momento; y cuando csto sucede se dice: “La distin-
cion de las razas humanas no cs un dato de la ciencia; la percepcion
inmediata nos pcrmite reconocer por cl sentimiento las diferencias que
llamamos raciales.” Para Williclm Gross (1935), “la politica no pucde
csperar a que la tcoria dc las razas haya sido elaborada por la ciencia,
con la verdad fundamental intuitiva de la diversidad sanguinca de los
pueblos y con su consecuencia légica que es el principio de la dircccidn
por los mas habiles”.

'] racismo no surge, pues, de la cicncia, sino dc la politica.

I'sta cn lo justo Ruth Benedict cuando dicc: “Ninguna desfigura-
cion de los hechos antropomorficos es demasiado absurda para quc la

93 Nationalsozialistiche Korrespondenz, junio de 1930.
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utilice la propaganda, si a ésta la respaldan la fuerza de las armas y los
campos de concentracion.” 94

Claro es que existen, indudablemente, diferencias somatopsiquicas
individuales: en toda raza, nacién, clase o comunidad se observan suje-
tos mejor y peor dotados. I' tc hecho bioldgico no tiene excepeion,
pero tales variaciones son por completo independientes de la pretendida
superioridad o inferioridad de ciertos grupos humanos.

El creciente descontento de los pueblos de la India, el desarrollo del
sentimiento racial entre los negros de Africa, la confianza en si mismos
que manifiestan los pueblos japonés, chino ¢ indonesio, son otras tantas
prucbas de que las razas hasta la fecha menospreciadas por su supuesta
inferioridad estin menos dispuestas cada dia a aceptar el criterio que
ciertos sectores blancos expresan acerca de sus cualidades y posibi-
lidades.

La democracia reconoce las diferencias que cxisten entre los hombre ,
pero considera que todos poseen los mismos derechos inalienables y
trata de proporcionarles iguale posibilidades politicas, sociales v cco-
nomicas.

El totalitarismo, por su parte, acepta tambi¢n como inevitables las
diferencias entre los hombres y los pueblos, pero las subordina al prin-
cipio de obediencia a la voluntad de una “raza superior”, a través de
un ‘“hombre superior”, v trata dec esclavizar a todos aquellos que sc
resisten a convertirse en simples unidades en un mundo totalitario.

Los mitos racistas del siglo xx ticnen que fingir que se apoyan en la
ciencia, aunque sea, como dice Prenant, “al precio de las mas desver-
gonzadas falsificaciones y contradicciones”. Iil racismo ha querido apo-
derarse de la antropologia, la fisiologia de la sangre, las leyes de Ia
herencia, cteétera, v utilizarlas para sus fines. Nas todo ha sido cn
vano.

X1 prejuicio racial pucde deberse a motivos econémicos y politicos,
al complejo de superioridad de tal raza o al complejo de inferioridad
de tal otra, a diferencias bioldgicas, al instinto hereditario, o a varias
de cstas causas juntas. Iisc prejuicio cs sicmpre agravado en gran
medida por la tendencia a admitir teorias e hipéte is sin la menor
comprobacion.

I’s necesario hacer comprender a los pueblos que cs absurdo consi-
derar a grupos humanos cn bloque como “completamente buenos” o
“completamente malo 7. La ciencia, la fc d mocratica y el sentimiento
humanitario coinciden en no aceptar la condenacién de un hombre por
su raza, color o cstado de servidumbre en que pudiera encontrarsc.

I] racismo cs distinto de la simple comprobacién o del estudio, cien-
tifico y objetivo, del hecho racial y del hecho de la desigualdad actual
de los grupos humanos. I'l racismo implica la afirmacion de que csta

94 Benedict, 1941, p. 169,
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desigualdad es absoluta e incondicionada, o sea que una raza cs supec-
rior o inferior a otras por su constituciéon misma, por su naturalcza, v
de manera independiente cn absoluto de las condiciones fisicas dcl
medio y de las circunstancias sociales.

Los ultimos 50 afios han visto desarrollarsc un nacionalismo cxa-
gerado que los horrores de la guerra y las inquictudes de la paz armada
contribuyen grandemente a mantener. La eliminacién, por convenci-
miento individual y colectivo, de los mitos v prcjuicios raciales, pucde
con toda scguridad ejercer poderosa influencia en la comprensiéon vy
mcjoramiento de las relaciones humanas. 93

95 Allport, Gordon W. La naturdleza del prejuicio. Tiditorial Universitaria de
Buenos Aires. 1962. 576 pp.

Berry, Brewton. Race Relations. The interaction of ethnic and racial groups.
loughton Mifflin C°. New York, 1951. 487 pp.

Comas, Juan. La educacién ante la discrigninacién raciul. Universidad Nacional

de México. 1958. S+ pp.
. Relaciones inter-raciales en América Latina: 1940-1960. Universidad

Nacional de México. 1961. 77 pp.
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